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Учебно-методическая карта урока

	№

п/п
	Название этапа
	Дидактические задачи этапа
	Деятельность преподавателя
	Деятельность

студента
	Результат взаимодействия

	
	
	
	Приём педагогической

техники
	Методы обучения
	Формы обучения
	
	

	1
	Организационный этап (2 мин)
	Подготовка студентов к работе на занятии
	Приветствие, проверка готовности к уроку
	Приветствие
	Полная готовность студентов

	2
	Сообщение темы, целей и задач занятия (3 мин)
	Активизация, мотивация познавательной деятельности
	Лекция-беседа
	Словесный

	Фронтальная
	Эмоциональный и деловой настрой
	Быстрое включение студентов в деловой ритм

	3
	Проверка изученного материала (10 мин)
	Проверка уровня усвоения знаний по темам «Углеродистые стали», «Легированные стали», выявление пробелов в знаниях и их устранение
	Опрос 

(см. прил.1, 2,3)
	Словесный

	Фронтальная
	Устные ответы на вопросы, работа с карточками
	Повторение информации, необходимой для восприятия новой. Коррекция знаний

	4
	Презентация нового материала (30 ми)
	Обеспечение восприятия, осмысления и первичного запоминания и анализа студентами цели, видов закалки, сред охлаждения, видов дефектов
	Лекция с элементами беседы (см. прил.4)
	Словесно-
наглядный 


	Фронтальная
	Восприятие, осознание и запоминание полученной информации. Устные ответы на вопросы (см. прил. 4). Работа с наглядными пособиями
	Воспринятая учебная информация

	5
	Закрепление нового материала (15 мин)
	Установление правильности и осознанности понимания изученного материала. Выявление пробелов первичного осмысления и их корректировка
	Преподаватель объясняет ход работы, наблюдает за выполнением задания, консультирует
	Словесно-
наглядный 


	Фронтальная
	Актуализация знаний. Устные ответы на вопросы (см. прил. 6). Работа с наглядными пособиями
	Самостоятельное выполнение заданий, требующих применения прежних знаний и новых. Получение достоверной информации о достижении всеми студентами планируемых результатов обучения

	6
	Презентация нового материала (5 мин)


	Обеспечение восприятия, осмысления и первичного запоминания и анализа студентами цели и видов отпуска
	Лекция вдвоем

(см. прил. 5)
	Словесный
	Фронтальная
	Восприятие, осознание и запоминание полученной информации
	Воспринятая учебная информация

	7
	Закрепление нового материала (5 мин)
	Установление правильности понимания изученного материала. Выявление уровня усвоения информации, обеспечение коррекции
	Преподаватель объясняет алгоритм задания

(см. прил. 7)
	Словесный (беседа)

наглядный

словесно-

иллюстративный
	работа в группа
	Актуализация знаний. По 1 человеку от группы  работают у доски, составляют логическую цепочку из слов на доске, находят лишнее, расшифровывают его
	выполнение заданий по рядам, требующих применения изученной информации. Получение достоверной информации о достижении всеми студентами планируемых результатов обучения

	8
	Систематизация и обобщение изученного материала
 (10 мин)
	Формирование целостной системы ведущих знаний студентов по теме занятия
	Преподаватель помогает студентам осмыслить новую информацию,  сделать выводы

(см. прил. 8)
	Словесный (беседа)

наглядный
	Фронтальная
	Студенты составляют кроссворд по изученному материалу, выделяя ключевое слово
	Анализ, систематизация и обобщение видов закалки и отпуска, выявление места изученной информации в системе получаемых знаний

	9
	Задание на дом 
(5 мин)
	Обеспечение понимания студентами цели, содержания и способов выполнения домашнего задания
	Преподаватель объясняет домашнее задание, акцентируя внимание  на уровнях сложности
(см. прил.9)
	Словесный (объяснение)
	Фронтальная
	Студенты выслушивают, записываю домашнее задание, задают вопросы для уточнения
	Реализация необходимых и достаточных условий для успешного выполнения домашнего задания всеми студентами

	10
	Подведение итогов и рефлексия (5 мин)
	Оценка результатов усвоения нового материала
	Преподаватель анализирует способы деятельности студентов (проверяет выполнение задания и объявляет результаты), мобилизирует на рефлексии поведения
	Словесный (беседа)
	Фронтальная
	Студенты осознают важность проделанной на занятии работы, анализируют ее уровень, выслушивают преподавателя
	Адекватность самооценки студента, оценке преподавателя. Получение студентами информации о реальных результатах учения


Ход занятия.

     Здравствуйте, сегодня мы поговорим об особенной обработке стальных деталей, увеличивающей срок их службы и уменьшающей затраты на ремонт узлов и механизмов.

     Запишите тему нашего занятия – термическая обработка стали (слайд1).Мы рассмотрим (слайд 2) цель и виды закалки и отпуска, и выясним, каким образом закалка и отпуск (а это не только поездка на курорт) могут повлиять на работоспособность отдельной детали и целого механизма.
     Для того, чтобы четко представлять себе, о каких материалах пойдет разговор, давайте немного вспомним. По желанию – 2 человека идут работать с карточками(3), у вас есть 10 минут, остальные общаются со мной. Сначала – несколько вопросов (слайд 1).Расшифруйте марки сплавов (слайд 2).

    Итак, мы вспомнили, что это за сплавы – стали, какими свойствами они обладают, как обозначаются.  Углеродистые и легированные стали чаще всего применяются для изготовления деталей, работающих в сложных условиях – в узлах трения, при знакопеременных нагрузках, в агрессивных средах. Поэтому такие детали должны сочетать одновременно несколько важных механических свойств – твердость поверхностного слоя при вязкой сердцевине. В этом случае деталь и весь механизм будут работать необходимое время.
   Как же можно добиться одновременно и твердости, и вязкости в одной детали? Все вы хоть один раз видели, как мама или бабушка печет пироги…(слайд). Она делала пирог, ставила его в духовку, потом вы с нетерпением ждали, когда же пирог вытащат из печи и он немножко остынет. Наградой за ваше терпение был отменный пирог – с хрустящей корочкой, с вкуснейшей нежной начинкой.
   С нашей деталью при закалке происходит то же самое. Любая термообработка, и закалка в том числе выполняется по одному алгоритму – нагрев, выдержка и охлаждение.(слайд)При этом меняется структура металла, за счет чего и происходит изменение свойств в нужную нам сторону. Закалка - нагрев на 50С выше критической точки, выдержка для завершения фазовых превращений и последующее охлаждение с большой скоростью для углеродистых сталей в воде, для легированных в масле или в других средах. Целью закалки и отпуска является повышение твердости и прочности. После закалки сталь отпускают, чтобы уменьшить хрупкость и напряжение после обработки. Инструментальную сталь обрабатывают для повышения твердости и прочности.
    Нагревать заготовки нужно постепенно, для избежания местных напряжений и трещин: время выдержки должно быть достаточным, чтобы полностью завершить структурные превращения. Получение той или иной структуры зависит от скорости охлаждения заготовок, вида и температуры охлаждающей среды. Для защиты изделий и окисления и обезуглероживания применяется нагрев в расплавленных солях, в защитных газовых средах или в вакууме. Эффект обработки зависит от способности стали получать закаленный слой с определенной структурой, твердым слоем определенной глубины. Прокаливаемость определяется содержанием углерода.
Мы перечислим виды охлаждающей среды и оденем ёжика в иголки (слайд 6)

Существует несколько видов закалки:

1. Простая закалка - в одном охладителе. Заготовку погружают в воду или в воду раствор соли до полного охлаждения. Для получения наибольшей глубины закаленного слоя применяют охлаждение при помощи обрызгивания.
2. Прерывистая - заготовку охлаждают в воде, а затем на воздухе или в масле.
3. Ступенчатая - заготовку быстро охлаждают до той температуры, при которой
образуется мартенсит, выдерживают до полного мартенситного превращения, затем охлаждают на воздухе.
4. Изотермическая или закалка в горячих средах - проводится подобно ступенчатой, но охлаждается сталь выше температуры мартенситного превращения. В качестве охладителя используют солевые расплавы или масло нагретое до температуры 200-250 С. В результате получают структуру, близкую к мартенситу, но более вязкую. Последующее охлаждение производится на воздухе.
5. Поверхностная - разогревается только верхний слой: после закалки заготовки
имеют твердый поверхностный слой и вязкую сердцевину.
6. Закалка при помощи газовой горелки - пламя газовой горелки с температурой 3200 С направляют на обрабатываемую поверхность, за счет чего получают твердый поверхностный слой.

7. Закалка токами высокой частоты — широко применяется, т.к. отличается высокой производительностью, легко поддается автоматической обработке.
Заготовка помещается в индуктор, по которому пропускают ток высокой частоты. Ток возникший в заготовке, имеет большую плотность у поверхности и быстро разогревает поверхностный слой. Охлаждение производится при обрызгивании водой при помощи специального приспособления. Изменяя мощность тока, можно регулировать нагрев на различную глубину. К дефектам относятся: трещины, коробление, обезуглероживание.
 Напомните, какие виды закалки вы знаете? (слайд 7)

Давайте проверим, как вы поняли, ответьте на мои вопросы (слайд8)

Сегодня у меня есть помощник, он расскажет вам про цель и виды отпуска (слайд 9)
Лекция вдвоем»
      Отпуск - нагрев закаленной стали до температуры не выше критической, выдержка и последующее охлаждение с заданной скоростью. Скорость охлаждения должна быть небольшой для избежания остаточных напряжений. Отпуск смягчает действие закалки; снимает или смягчает остаточные напряжения, повышает вязкость, уменьшает твердость и хрупкость. Температура отпуска оказывает значительное влияние на получаемые свойства, так как в результате обработки получают различные структуры.

     По температуре нагрева отпуск разделяют на низкий, средний, высокий.
     При низком отпуске в структуре стали в основном остается мартенсит, имеющий объемно-центрированную решетку. Нагрев до температуры от 150 С до 200 С. При этом уменьшаются внутренние напряжения, твердость заготовки, а вязкость повышается. Такой обработке подвергают режущий и мерительный инструмент, детали после химико-технической обработки. Продолжительность отпуска до 2,5 часов.
Средний отпуск выполняется при температуре 350С - 500С, обеспечивает наиболее высокий предел упругости, незначительно повышает вязкость. Обработке подвергают детали кузнечных штампов, пружин, рессор. Температуру повышают так, чтобы избежать повышения хрупкости.
Высокий отпуск проводят при температуре 500С ~ 600 С. При этом полностью снимают внутренние напряжения, снижается прочность и твердость, повышается ударная вязкость. Чем выше температура отпуска, тем меньше твердость и больше вязкость стали. При высоком отпуске сталь получает наилучшее сочетание механических свойств: прочность, вязкость, пластичность.
Закалка на мартенсит с последующим высоким отпуском - улучшение применяется для ответственных деталей машин и механизмов (оси автомобилей, шатуны и детали ДВС).
Из предложенных слов нужно составить утверждение из новой темы. Работаем по рядам, (слайд10)

Сегодня мы плодотворно потрудились, осталось выяснить, как называется тот самый процесс, который позволяет добиться твердости и пластичности в одной детали. Заполним кроссворд наоборот – и узнаем (слайд11).

Домашнее задание – для вас, каждый решает сам, чего он достоин (слайд12) Пока вы решаете эту задачу, я озвучиваю результаты вашего вклада в наш урок.

Все молодцы! Урок закончен, всем спасибо.

Приложение 1
Вопросы для фронтального опроса
1. Что такое сталь?

2. Перечислите основные группы сталей.

3. В чем особенность легированной стали?

4. Перечислите виды легированной стали.

5. Где применяют быстрорежущие стали?

6. Как влияет на свойства стали содержание углерода?

7. Как влияет на свойства стали содержание хрома?

8. В чем разница между сталью и чугуном?

9. Чем отличаются легированные и углеродистые инструментальные стали?

10. Какой химический элемент обеспечивает стали прочность?

Приложение 2

(устный опрос)
Расшифруйте устно марки сплавов

35, 45Х, 30ХГС, У10А, У8, Ст2, ВСт3,

65, 38ХН, БрС30, 9ХС, Р18

Приложение3
Каточка (письменный ответ)

1. Ответь на вопрос:

В каком сплаве больше углерода – стали и ли чугуне?

2. Вставь слова

Основной структурной составляющей сталей является…, поэтому сталь  поддается обработке…
3. Выбери правильный ответ

…качественной углеродистой  стали:

а) У10            в) Бст2

б) А11            г) 45

Приложение 4
    Термическая обработка заключается в изменении структуры металла при нагреве, выдержке и охлаждении при определенном режиме.
    При этом достигается существенное изменение свойств при неизменном химическом составе.
    С помощью термообработки детали получают механические свойства, обеспечивающие производительную работу узлов и механизмов.
Закалка
    Закалка - нагрев на 50 С выше критической точки, выдержка для завершения фазовых превращений и последующее охлаждение с большой скоростью для углеродистых сталей в воде, для легированных в масле или в других средах. Целью закалки и отпуска является повышение твердости и прочности. После закалки сталь отпускают, чтобы уменьшить хрупкость и напряжение после обработки. Инструментальную сталь обрабатывают для повышения твердости и прочности.
    Нагревать заготовки нужно постепенно, для избежания местных напряжений и трещин: время выдержки должно быть достаточным, чтобы полностью завершить структурные превращения. Получение той или иной структуры зависит от скорости охлаждения заготовок, вида и температуры охлаждающей среды. Для защиты изделий и окисления и обезуглероживания применяется нагрев в расплавленных солях, в защитных газовых средах или в вакууме. Эффект обработки зависит от способности стали получать закаленный слой с определенной структурой, твердым слоем определенной глубины. Прокаливаемость определяется содержанием углерода.
Существует несколько видов закалки:

8. Простая закалка - в одном охладителе. Заготовку погружают в воду или в воду раствор соли до полного охлаждения. Для получения наибольшей глубины закаленного слоя применяют охлаждение при помощи обрызгивания.
9. Прерывистая - заготовку охлаждают в воде, а затем на воздухе или в масле.
10. Ступенчатая - заготовку быстро охлаждают до той температуры, при которой
образуется мартенсит, выдерживают до полного мартенситного превращения, затем охлаждают на воздухе.
11. Изотермическая или закалка в горячих средах - проводится подобно ступенчатой, но охлаждается сталь выше температуры мартенситного превращения. В качестве охладителя используют солевые расплавы или масло нагретое до температуры 200-250 С. В результате получают структуру, близкую к мартенситу, но более вязкую. Последующее охлаждение производится на воздухе.
12. Поверхностная - разогревается только верхний слой: после закалки заготовки
имеют твердый поверхностный слой и вязкую сердцевину.
13. Закалка при помощи газовой горелки - пламя газовой горелки с температурой 3200 С направляют на обрабатываемую поверхность, за счет чего получают твердый поверхностный слой.

14. Закалка токами высокой частоты — широко применяется, т.к. отличается высокой производительностью, легко поддается автоматической обработке.
Заготовка помещается в индуктор, по которому пропускают ток высокой частоты. Ток возникший в заготовке, 1;меет большую плотность у поверхности и быстро разогревает поверхностный слой. Охлаждение производится при обрызгивании водой при помощи специального приспособления. Изменяя мощность тока, можно регулировать нагрев на различную глубину. К дефектами относятся: трещины, коробление, обезуглероживание.
Приложение 5

«Лекция вдвоем»
      Отпуск - нагрев закаленной стали до температуры не выше критической, выдержка и последующее охлаждение с заданной скоростью. Скорость охлаждения должна быть небольшой для избежания остаточных напряжений. Отпуск смягчает действие закалки; снимает или смягчает остаточные напряжения, повышает вязкость, уменьшает твердость и хрупкость. Температура отпуска оказывает значительное влияние на получаемые свойства, так как в результате обработки получают различные структуры.

     По температуре нагревания отпуск разделяют на низкий, средний, высокий.
     При низком отпуске в структуре стали в основном остается мартенсит, имеющий объемно-центрированную решетку. Нагрев до температуры от 150 С до 200 С. При этом уменьшаются внутренние напряжения, твердость заготовки, а вязкость повышается. Такой обработке подвергают режущий и мерительный инструмент, детали после химико-технической обработки. Продолжительность отпуска до 2,5 часов.
Средний отпуск выполняется при температуре 350С - 500С, обеспечивает наиболее высокий предел упругости, незначительно повышает вязкость. Обработке подвергают детали кузнечных штампов, пружин, рессор. Температуру повышают так, чтобы избежать повышения хрупкости.
Высокий отпуск проводят при температуре 500С ~ 600 С. При этом полностью снимают внутренние напряжения, снижается прочность и твердость, повышается ударная вязкость. Чем выше температура отпуска, тем меньше твердость и больше вязкость стали. При высоком отпуске сталь получает наилучшее сочетание механических свойств: прочность, вязкость, пластичность.
Закалка на мартенсит с последующим высоким отпуском - улучшение применяется для ответственных деталей машин и механизмов (оси автомобилей, шатуны и детали ДВС).
Приложение 6
Фронтальный опрос
Вопросы для первичного контроля усвоения:

1. Что такое термообработка?

2. Какие свойства приобретает деталь после термообработки?

3. Содержанием какого химического элемента определяется прокаливаемость?

4. Какая среда охлаждения является предпочтительной для легированных сталей?

5. Перечислите виды сред охлаждения.

Приложение 7
На доске написаны слова в 3 столбика. Нужно составить утверждение по изучаемой теме, лишнему слову дать определение (повторение изученного)

	1 ряд
	2 ряд
	3 ряд

	закалка
	отпуск
	отпуск

	отпуск
	
	температура

	действие
	температура
	твердость

	смягчать
	нагрев
	прочность

	вязкость
	разделять
	выше

	твердость
	низкий
	меньше

	повышать
	средний
	больше

	уменьшать
	высокий
	сталь

	компонент
	
	анизотропность


Приложение 8
Кроссворд «наоборот»:
1. Предмет, который нагревают и охлаждают для придания твердости
поверхностному слою.
2. Место, где обитают животные или охлаждают детали; бывает газовая,
водяная, воздушная, масляная.
3. Первый этап любой термообработки.
4. Предпочтительная среда охлаждения для легированных сталей.
5. Параметр режима термообработки.
6. Среда охлаждения для углеродистых сталей.
7. Дефект,     возникающий     при     большой     скорости     охлаждения,
заключается в изменении формы и размеров детали.
8. Дефект, возникающий при обработке высокоуглеродистых сталей или
деталей со сложной конфигурацией.
9. Вид термообработки, бывает простая, изотермическая, ТВЧ.
10. Параметр режима закалки, его можно регулировать, меняя мощность
тока при закалке ТВЧ.
11. Он высокой частоты, заставляет разогреваться поверхностный слой
детали.

12. Часть установки для закалки ТВЧ, куда помещают деталь.
13. Температура, при которой происходят структурные превращения, она
- критическая...

14. Среда охлаждения, в которой нет воздуха.
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Приложение 9
Домашнее задание

Уровень «стандарт»

· знать основные понятия и определения, цели и виды закалки и отпуска, зависимость между химическим составом стали и прокаливаемостью, виды охлаждающей среды
· уметь составить классификацию «ежик», «солнышко»

Уровень «хорошо»

· знать виды и причины дефектов термообработки
· уметь выбирать среду охлаждения для определенной стали

· уметь сравнивать виды закалки ли отпуска по определенному параметру и делать вывод

· уметь составлять классификацию «пирамида», «дикобраз»

Уровень «отлично»

· составить тест соответствия 

· составить карточку

· составить ребус или загадку
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