Гилёв Юрий Викторович учитель физики МОУ «Ягоднинская СОШ» Белозерского района

Тема урока. Импульс. Закон сохранения импульса.
9 класс

Цель урока: учащиеся должны четко понимать, что такое импульс тела, осмысливать суть закона сохранения импульса и знать границы применимости закона.

Задачи.
1. Образовательные

· Познакомить учащихся с понятием импульса и законом сохранения импульса

· Повторить понятие замкнутой системы, законов Ньютона и др.

· Закрепить полученные знания

· Научиться применять закон сохранения импульса.

2. Развивающие

· Развитие навыков применения закона сохранения импульса

· Развитие навыков обработки экспериментальных данных и оформления отчета

· Развитие интереса к предмету физика

3. Воспитательные

· Умение составления конспекта по материалам презентации урока
· Умение составлять презентации-отчеты по проделанному эксперименту

· Развитие культуры ответа на уроке

Оборудование: компьютер, проектор, магнитная скамья с двумя тележками, оптоэлектрические датчики, измерительный блок L-микро, пластилин, видеокамера.
Демонстрационные материалы: бильярдные шары.

Прилагаемые медиаматериалы:

1. архив impuls.rar
· видео «Физика в школе. Электронные уроки и тесты» (импульс)

2. Приложение impuls2
· Видео-отчет по проделанному эксперименту на уроке

3. Тест
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(слайд 1)
Здравствуйте, ребята. Оказывается, при взаимодействии тел их состояние меняется. Тела могут изменять форму и скорость. Посмотрите на доску. Здесь взаимодействуют бильярдные шары.
(Слайд 2) (видео 1)
Но с какой скоростью будут двигаться тела после взаимодействия? Цель предстоящей работы будет состоять в том, чтобы установить закон взаимодействия, в частности ответить на вопрос: как изменяются скорости двух тел при взаимодействии?
(Слайд 3) Тема нашего сегодняшнего урока «Импульс. Закон сохранения импульса». 

Ну и для простоты сначала рассмотрим, как будут себя вести два взаимодействующих тела. Пусть два твердых шара взаимодействуют друг с другом (сталкиваются). После столкновения они будут двигаться в разных направлениях с определенными скоростями.
Демонстрация опыта с шарами.

Слайд 4 (Введем обозначения)

И, чтобы начать нашу работу, введем обозначения: m1 и m2 – массы взаимодействующих тел, Ʋ1 и Ʋ2 – скорости тел до взаимодействия, u1 и u2 – скорости тел после взаимодействия.
Слайд 5 (Третий закон Ньютона)

По третьему закону Ньютона, F1=-F2, где F1 – сила, действующая на первое тело со стороны второго при их взаимодействии, F2 – сила, действующая на второе тело со стороны первого.

Слайд 6
Каждую из сил по второму закону Ньютона можно записать следующим образом: [image: image2.png]
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Слайд 7

Т.к. силы взаимодействия равны в любой момент времени, следовательно
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Слайд 8
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Слайд 9

Перенесем члены, содержащие скорости тел до взаимодействия, в одну часть равенства, тогда получим уравнение:
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Каждый член этой формулы представляет собой произведение  массы тела на его скорость.

Слайд 10

Так вот новую величину, равную произведению массы тела на его скорость называют импульсом тела. Импульс тела обозначается буквой p. Импульс тела – векторная величина:
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Единицей импульса является 1 [image: image16.png]KT - M/C
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Слайд 11
Представленная на слайде формула является законом сохранения энергии для замкнутой системы тел.

Векторная сумма импульсов тел, составляющих замкнутую систему, не меняется с течением времени при любых движениях и взаимодействиях тел.

Посмотрим сейчас на движение бильярдных шаров, применяя знания об импульсе и законе сохранения импульса.
Слайд 12 (Видео 2)

Как мы увидели, сумма импульсов остается всегда постоянной в замкнутой системе. Импульс системы неизменен.
Но почему снаряд вылетает из пушки при взаимодействии с ней, ведь сначала импульс всей системы был равен нулю?

(обсуждение с детьми)

Слайд 13 (Видео 3)

Оказывается, пушка тоже приобретает импульс равный по модулю импульсу снаряда. По этой же причине охотник, стреляя из ружья, ощущает отдачу.

Бильярдные шары, шар, налетающий на препятствие. Это все примеры, когда тела после взаимодействия будут отталкиваться. А это упругие взаимодействия. Кроме упругих есть неупругие взаимодействия. (Слайд 14) Но как будут себя вести тела при неупругом взаимодействии, т.е. после взаимодействия они будут двигаться совместно. Их скорость после взаимодействия будет одинаковой. И вообще их движение рассматривают, как движение двух слипшихся кусков пластилина. Два тела будут двигаться как одно целое с массой, равной сумме их масс до взаимодействия, а скорость будет общая. Посмотрим, как будут двигаться тела при неупругом взаимодействии, и будет ли выполняться закон сохранения импульса. Это вы докажите дома. Мы сегодня снимем на видеокамеру наш эксперимент, а дома вы создадите отчет-презентацию о проделанном эксперименте и справедливости закона сохранения импульса
Опыт «Закон сохранения импульса. Неупругое взаимодействие». 

Опыт проводится с помощью набора Механика лаборатории L-микро, которая обладает совокупностью датчиков, информация с которых поступает на компьютер через измерительный блок и обрабатывается.
Для проведения опыта установим скамью с магнитной подвеской строго горизонтально. На правом краю установим ограничитель. Подключим два оптоэлектрических датчика к разъемам измерительного блока L-микро. Возьмем две одинаковые тележки.
К торцевой поверхности одной из тележек прикрепим шарик из пластилина и поместим эту тележку в среднюю часть скамьи. Флажки на эту тележку не устанавливаются. Другая тележка с двумя флажками (расстояние между которыми 5 см) ставится на левый конец скамьи. Тележка, установленная в центре скамьи, до столкновения покоится. Первый оптоэлектрический датчик замеряет время прохождения тележкой до столкновения, а второй датчик после сцепки двух тележек. Затем рассчитывается скорость движения тележек до взаимодействия и после, проводится их сравнительный анализ.
Используя полученные данные, вам нужно будет дома составить отчет-презентацию. И доказать, что закон сохранения импульса выполняется при неупругом взаимодействии.

Расчет будете вести по формуле, т.к. массы тележек одинаковые.

Слайд 15
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 - скорость тел после их сцепления.
Но всегда ли закон сохранения импульса выполняется? Все реальные системы, конечно, не являются замкнутыми, сумма внешних сил довольно редко может оказаться равной нулю. Тем не менее, в очень многих случаях закон сохранения импульса можно применять. При быстрых взаимодействиях (взрыв снаряда, выстрел из оружия, столкновение атомов и т.п.) можно уверенно применять закон сохранения импульса. Таким образом, этот закон можно применить для любых систем – будь то космические тела, атомы или элементарные частицы. 
Слайд 16
Д/з §21, упражнение 20, выполнить отчет-презентацию о проделанном опыте.
Рефлексия
Ну а сейчас проверим, как вы усвоили, что такое импульс и закон сохранения импульса. За компьютерами приготовлен тест для вас. Прошу за работу.

Обсуждение и коррекция. 
Теперь вы прекрасно знаете, как вычислить скорость тела после его взаимодействия с другими телами в замкнутой системе. Закон сохранения импульса позволит вам определить и направление движения тел.
