Проект «Топологические опыты»

«Вдохновение нужно в геометрии не меньше, чем в поэзии»

                                                                                          А.С. Пушкин

Тип проекта: информационный, парный, краткосрочный.

Предмет: наглядная геометрия

Возраст обучающихся: 5 класс

Оборудование: бумага, ножницы, презентация к уроку, компьютер, модели Листа Мебиуса, объекты топологии

Цель проекта: 

· познакомить с понятием топология;

· развивать пространственное воображение;

· формировать логическое мышление; трудолюбие и прилежание. 

Срок проведения: 1 урок.

1. Вводное слово учителя, презентация тем будущего проекта.

Топология является одним из самых «молодых» разделов современной геометрии. 

Слайд 1

Топология греческое слово. «Топос» - место, «логос» - учение.

Немецкий ученый астроном И. Листинг, 1847 год, «Предварительные исследования по топологии»

Чтобы получить некоторое представление о топологии, рассмотрим несколько топологических опытов с поверхностями, полученными из бумажной полоски примерно 30 см в длину и 3 см в ширину.

Склейте два кольца: одно простое и одно перекрученное. Представьте муравья, находящегося на поверхности простого кольца. Удастся ли муравью попасть на обратную, изнаночную сторону кольца, не переползая через край? Конечно же нет! А если муравей ползет по перекрученному кольцу? Попробуйте провести непрерывную линию по одной из сторон перекрученного кольца. Что вы получили?

Этот опыт провел в середине прошлого века немецкий астроном и геометр Август Мёбиус. Он обнаружил, сто на перекрученном кольце линия прошла по обеим сторонам, хотя его карандаш не отрывался от бумаги. Оказывается, сто у перекрученного кольца (в последствии его назвали листом МЁБИУСА) имеется только одна сторона! 

Лист Мёбиуса – один из объектов топологии. 

Опыты, которые мы проделаем с листом Мёбиуса и подобными ему кольцами, продемонстрируют много интересных и неожиданных свойств. 

2. Определение количества групп и участников в группе, распределение функциональных обязанностей.

Обучающиеся разбиваются на малые группы – в пары; получают задания и проделывают опыты, предназначенные каждой группе.

Задание 1 (проделывают все образованные группы)

Разрежьте простое кольцо ножницами вдоль. Что получилось?

Разрежьте перекрученное на пол-оборота кольцо (лист Мёбиуса) вдоль.

Продолжайте перекручивание полоски бумаги перед склеиванием, каждый раз увеличивая число полуоборотов на один. Разрежьте вдоль. Результаты запишите в таблицу.

	Число полуоборотов
	Результат разрезания
	Свойства
	Рисунок

	0
	2 кольца
	Длина окружности кольца та же, но кольцо в 2 раза уже
	

	1
	1 кольцо
	Кольцо перекручено на 2 полуоборота, длина его окружности в 2 раза больше, и кольцо уже исходного
	

	2
	
	
	

	…
	
	
	


3. Работа по темам проекта в группах.


Каждая группа получает индивидуальное задание, анализирует его, проделывает поставленные опыты и результаты зарисовывает в тетрадь (показ результатов на интерактивной доске)


Задание 2

Склейте лист Мёбиуса шириной 5 см. Что получится, если разрезать его вдоль, отступив от края сначала на 1 см, затем на 2 см, на 3см, на 4 см?


Задание 3

Приготовьте два кольца: одно простое и одно перекрученное. Склейте их под углом 90° друг относительно друга, а затем оба разрежьте вдоль. Каков результат разрезания?


Задание 4

Приготовьте два листа Мёбиуса. Склейте их под углом 90°друг относительно друга, а затем разрежьте их вдоль. Каков результат разрезания?

4. Защита мини-проектов.


Демонстрируются результаты опытов, с помощью компьютера проверяется результат заполнения таблицы.

4. Подведение итогов.


 С точки зрения топологии гайка, макаронина и кружка – одинаковые объекты. Их роднит то, что каждый из них имеет одно и только одно отверстие. Придумайте еще несколько предметов, одинаковых с гайкой с точки зрения топологии.

5. Рефлексия.


На доске располагается «лист настроения», на котором с помощью цвета обучающиеся отражают свое настроение на уроке:

· Зеленый – на уроке все понятно;

· Желтый – не все получалось на уроке;

· Красный – много неразрешенных вопросов.

