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Введение

       Каждую осень мы с бабушкой собирали богатый урожай с яблони. Однажды, приехав на дачу,  увидели, что дерево сломано, и ветки  со спелыми яблоками лежат на земле. "Кто  это сделал?"- спросил я. "Ветер"- ответила бабушка. Меня поразило, какую силу имеет ветер, раз он мог сломать такую крепкую яблоню. "Откуда он взялся?"- был следующий мой вопрос. "А кто его знает?"- произнесла она. Весь день, пока мы убирали сломанные ветки, я думал: "Почему, откуда, зачем дует ветер?" Это и стало темой моего исследования. 
 Цель: Почему, откуда, зачем дует ветер?

  Задачи: 

· изучить литературу по теме "Ветер";

· понять почему, откуда и зачем дует ветер;

· узнать о вреде, приносимом ветром;

· проверить есть ли от ветра польза;

· понаблюдать за ветром в городе  Кургане;

· попробовать применить полученные знания на практике;

Для удобства работы составили таблицу, в которой отразили этапы работы над проектом, методы и предполагаемые результаты.

                                                                                                                           Таблица 1
	Дата
	Этапы работы
	Методы
	Предполагаемый результат

	сент

2010
	Изучение литературы по  теме "Ветер" 
	синтез, анализ
	конспект

	окт

2010
	Ветер в домашних условиях. Искусственное создание ветра.
	опыт
	фото

	ноябр

2010
	Изучение литературы по проблеме "Какой бывает ветер?"
	анализ, синтез,

наблюдение
	конспект

	дек

2010


	Разработка и проведение  анкеты?"

Тема: Какой ветер преобладает в городе Кургане?
	анкети-

рование    
	диаграмма

	янв

2011
	Изготовление прибора для измерения направления ветра. Измерение направления ветра.
	конструирование, наблюдение
	данные в таблице

	Февр

2011
	Работа по теме "Как в старину измеряли направление ветра?"
	анализ, синтез,

опыт
	конспект

	март

2011
	Встреча со специалистом Гидрометеоцентра
	беседа, 

опыт
	конспект, фото

	апр

2011
	Работа по теме "Как в старину измеряли скорость ветра?" Наблюдение за скоростью ветра в        Кургане
	анализ, синтез.

наблюдение
	Конспект,

фото. 

таблица 

	май

2011


	Изучение мнения окружающих о пользе и вреде ветра. 

Изучение интернет- источников
	интервьюирование 
	конспект

	сент

2011
	Возможное применение в жизни знаний по теме: "Откуда дует ветер?"
	 эксперимент
	конспект,

рисунок 

	окт

2011
	Вовлечение в эксперимент родственников 
	убеждение 
	рисунок 

	нояб

2011
	Изучение интернет- ресурсов по теме: "Интересные факты о ветре"
	анализ, синтез
	конспект

	дек

2011
	Систематизация, формулирование выводов.
	анализ, синтез
	оформление работы


  1. Почему, откуда и зачем дует ветер?
1.1. Почему ветер дует?
      С первого класса мы знаем, о том, что ветер- это движение воздуха. На этом наши познания о ветре заканчиваются. А что приводит его в движение? Родители ответить на этот вопрос не смогли, поэтому пришлось обратиться к научно-публицистической литературе. В  книге Г.В. Трафимовой  "Тайны близкие и далекие" (с.77-80)  прочитал, что ветер движется из-за смены давления воздуха и  температуры.  "В тех зонах, где воздух теплее - давление ниже, т. к теплый воздух весит меньше, чем холодный. Ветер движется из зоны высокого давления с холодным воздухом в зону низкого давления с более теплым воздухом"

                                   Высокое давление              Ветер               Низкое давление                                  
 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



Холодно - молекулы жмутся друг к другу.          Тепло - молекулам комфортно, свободно.

Поняв, что ветер дует:  а) туда, где теплее;  б) туда, где  свободнее;

Решил провести опыты.

Опыт 1.

Для доказательства того, что  холодный ветер движется туда, где теплый, нам потребуется лист бумаги и свеча. Зажжем фитиль. Видим, что лист бумаги наклонился в сторону к теплу, лист не мог наклониться сам по себе, значит, его потревожил ветер (Рис. 1)
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 Рис.1
Вывод по опыту1.  Ветер движется туда, где создается более теплый воздух.

Опыт 2.

Для него мы взяли лист бумаги и наполнили шприц воздухом. Сейчас в шприце высокое давление, а вокруг низкое. Если мы выпустим воздух из шприца, то он устремится в зону низкого давления, другими словами мы создадим ветер. Лист бумаги колышется, значит, получилось создать ветер(Рис. 2)
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 Рис. 2

Вывод по опыту 2.  Ветер всегда стремиться попасть из области высокого давления в область низкого давления.

Вывод по 1.1. Опытным путем доказали, что воздух приходит в движение из- за смены температуры и давления.

 Итак, мы узнали как получается ветер, т.е почему он дует.

1.2. Откуда  дует ветер? (т.е., в какой части земного шара происходит смена давления и температуры). 

      Этот вопрос оказался самым ёмким, т.к., ветров на земном шаре  множество и каждый дует "по-своему".

      Самый известный ветер- Бриз.
Каждую ночь он уходит в море, дует с суши. Каждый день, возвращается- дует с моря на сушу. Работа у него посменная: ночь в море- день дома. Или день на суше ночь дома.  Хотя у ветра нет дома, поэтому он и дует с места на место.
         А вот ветер Муссон уходит в море не на одну ночь, а на целые месяцы. Причем на самые холодные месяцы в году. Лишь только начнутся холода, Муссон дует  с суши на море. А в теплое время возвращается, дует с моря на сушу. И чего эти ветры раз и навсегда не могут выбрать направление?                                                                          

Ветер Пассат молодец! Он все время дует в одном направлении. Его всегда тянет только к экватору. Догадались почему? Да, потому что ветер тянет туда, где тепло, во всяком случае, теплее, чем там, откуда они дуют. Ночью в море теплее, чем на суши, зимой тоже в море теплее, чем на суше. А днем и летом на суше – теплее.
Ветер Бора - сильный порывистый ветер дует с гор в море.

          Очень опасен в холодную погоду, т. к воздух в горах быстрее остывает, а на море медленнее, то когда Бора достигает моря - происходит резкое похолодание. Сильный ветер поднимает высокие волны, и они намерзают на корпус корабля. Иногда, эта наледь достигает 4 метров. Корабль может перевернуться и затонуть. Бушевать такой ветер может от суток до недели.         На озере Байкал Бора имеет свое название - Сарма (по имени реки). В 1912 году Сарма оторвал от буксира баржу, в результате погибло более 200 человек.

        В ходе работы нам попалась картина «Бора в Хорватии», докажем, что это действительно Бора. Посмотрите, на улице вечер, ветер дует с гор и буквально сбивает  женщину с ног, гнет деревья.

В Грузии такой ветер называют Норд

Во Франции – Мистраль

В Аргентине – Памперо

Фён - Теплый сильный ветер. Плох летом, иссушает все растения

Самум- знойный ветер в пустыне. Несет раскаленный песок и пыль. Температура поднимается до 56 градусов. Перед приходом этого ветра песчинки начинают «петь» - это он трутся друг от друга.
Ближе к нам- Суховей. Он продолжается до нескольких суток. 
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Горно- долинный ветер. Его скорость не превышает 10 м/с. Он меняет направление два раза в день (Рис. 3)
Рис. 3

Итак,  проанализировав характер движения ветров, можно сказать, что ветра  дуют с моря.

       Морей на планете много. Посмотрев на карту нашей Родины, трудно понять с какого именно моря дует ветер в Кургане. 

Мое предположение : так как мы живем ближе к северу, то ветер должен дуть с северных морей, т.е., быть северного направления.

Интересно, а что думают по этому поводу мои одноклассники? Об этом я и решил их спросить.

Вопросы для анкеты.

1. С какого моря  чаще всего  дует ветер в городе Кургане?

2. Ветер, какого направления преобладает в нашем городе?

Так как на первый вопрос ответа никто из одноклассников не знал ( я не знал его тоже), то на диаграмме представлены результаты второго вопроса.

                                                                                                       Диаграмма 1
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Вывод: большая часть обучающиеся 4 В класса(16 человек), считают, что в городе Кургане ветер дует с севера ( наши мнения совпали).

Чтобы подтвердить или опровергнуть мнение ребят и мое собственное, решил провести наблюдение. Вместе с папой мы сделали флюгер, установили его на балконе  (Рис.4)
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 Рис. 4
Данные  записывал в  таблицу.

Таблица 2

	Число, месяц, год
	Направление ветра

	13 декабря      2010
	южное

	14 декабря      2010
	юго-западное

	 15 декабря          2010
	юго-западное

	16 декабря          2010
	западное

	17 декабря           2010
	юго-западное

	18 декабря          2010
	южное

	19 декабря          2010
	восточное


       Результаты меня поразили. По итогам наблюдения, получается, что в период с 13.12.10 по 19.12.10 ветер чаще всего имел юго-западное направление.

Интересно, с а что происходит с направлением  весной или летом? 

С помощью родственников мне удалось отыскать старый номер газеты "Меридиан " С удивлением обнаружил, что в период с 09.04.10 по 15.04.10  тоже преобладало юго- западное направление ветра (Рис 5)
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 Рис. 5
        Результаты наблюдения меня просто поразили. Тогда вместе с мамой мы еще раз изучили карту нашей местности. Оказывается, с запада нас защищают Уральские горы, с востока Средне- сибирское плоскогорье, а от ветра Северных морей- зона Тайги. Менее всего, защищены южные и юго-западные территории , поэтому ветер оттуда и дует чаще других. 

Итак, по итогам наблюдения, в Кургане преобладает ветер юго и юго-западного направления.
       В старину направление ветра определяли по кусочку бумаги в виде флага, прикрепленного к тонкому стержню, на длинную нить.

  Интересно, а как сейчас измеряют направление ветра на гидрометеостанциях?

В интернете мы нашли адрес Курганского гидрометеоцентра. Он находится на Бульваре Мира д.2. Когда мама сказала, что туда можно съездить, я даже не поверил.
        Специалист гидромецентра  Носова Марина Леонидовна рассказала нам  много интересного. Мы узнали:
В Курганской области 13 метеостанций, они есть почти в каждом районе. В Кургане метеостанция находится на территории Аэропорта. У ветра есть направление и скорость.  Это и измеряют на метеостанции. 

 Еще раньше мы слышали про направления ветра и знали, что его восемь. Эти направления можно увидеть на рисунке «Роза ветров». Но на самом деле их 16 (Рис.6).
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 Рис. 6
        На метеостанции «Роза ветров» расположена на флюгере.  Марина Леонидовна подтвердила, что в Курганской области чаще южное и юго-западное  направление ветра. Определяют его с помощью флюгера. 

Еще на метеостанции измеряют скорость  ветра. Скорость ветра измеряется в м/с, км/ч. На данном устройстве можно увидеть дощечку ( Рис. 7).
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 Рис. 7

 Вот с помощью её и определяют скорость ветра. Чем сильнее отклоняется дощечка, тем сильнее ветер. Посмотрев фотографии, заметили, что на метеостанции по два таких устройства. Оказывается, это называется мачтами, на которых располагаются флюгера. 

Зачем  мачты две?  На одной мачте- легкая дощечка,  для ветра до 10м/с, а на другой тяжелая для ветра от 10м/с и выше. Я был очень удивлен. На дворе 21 век, а скорость ветра определяют по дощечкам.

 Все же, если смотреть внимательно, то можно заметить - вертолётик. Этот прибор называется анемометр.
Это электронное устройство, которое записывает и передает  направление и скорость ветра в гидрометеоцентр. Нам удалось сфотографировать рабочее место метеоролога.
Итак, на метеостанции измеряют направление и скорость ветра. К сожалению, приборы нельзя назвать современными.
        В Интернете мы нашли таблицу, по которой можно без всякого устройства на глаз определить скорость ветра. 200 лет назад в 1808 году французский моряк Френсис Бофорт придумал 12-балльную шкалу для определения силы ветра на море. О-штиль, 4- умеренный, 12-ураган. В 1925 таблицу переделали для суши, а в 1955 её увеличили до 17 баллов   (Таблица 3)                                             

         Таблица 3

[image: image9.emf]                        0   Спокойно; дым поднимается вертикально  Менее 1,6  Штиль   1   Направление ветра заметно по отклонению дыма, но не по  флюгеру  1,6 – 4,8  Тихий   2   Ветер ощущается кожей лица; шелестят листья;  поворачиваются обычные флюгеры   6,4 – 11,2  Легкий   3   Листья и мелкие  веточки находятся в постоянном движении;  развеваются легкие флаги  12,8 – 19,2  Слабый   4   Ветер поднимает пыль и бумажки; раскачиваются тонкие  ветви  20,8 – 28,8  Умеренный   5   Качаются покрытые листвой деревья; появляется рябь на  водоемах суши  30,4 – 38,4  Свежий   6   Качаются толстые ветви; слышен свист ветра в  электропроводах; трудно удерживать зонт  40,0 – 49,6  Сильный   7   Качаются стволы деревьев; трудно идти против ветра  51,2 – 60,8  Крепкий   8   Ломаются ветви деревьев; практически невозможно идти  против ветра  62,4 – 73 ,6  Очень  крепкий   9   Небольшие повреждения; ветер срывает дымовые колпаки и  черепицу с крыш  75,2 – 86,4  Шторм   10   На суше бывает редко. Деревья выворачиваются с корнями.  Значительные разрушения строений  88,0 – 100,8  Сильный  шторм   11   На суше бывает очень ред ко. Сопровождается  разрушениями на большом пространстве  102,4 – 115,2  Жестокий  шторм   12    116,8 – 131,2   13    132,8 – 147,2   14    148,8 – 16 4,8   15    166,4 – 182,4   16    184,0 – 200,0   17   Сильные разрушения     ( Баллы 13 – 17 были добавлены Бюро погоды США в 1955 и  применяются в шкалах США и Великобритании)  201,6 – 217,6  Ураган  


Я попробовал сам определить скорость ветра по шкале Бофорта. Из окна бабушкиной квартиры сделал снимок, на котором отчетливо видно, что из трубы идет дым, который отклонен в сторону, но флюгер при этом не двигается.

По шкале Бофорта такой ветер называют  "тихий" со скоростью 1,6- 4,8 м/с.  Прослушав прогноз погоды (ТВ "Вести Зауралья от 19.12.11 года 20.00), убедился, что скорость ветра 3-4 метра в секунду. Заглянул в интернет: данные  полностью доказывают мои измерения  (Таблица 4)

      Таблица 4

	Чт

19 января
	утро
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-23°..-20°
	779 mmHg

87%

3 м/с ЮЗ


Итак, в домашних условиям можно измерять не только направление ветра, но и его скорость.

 Вывод по 1.2. Ветер дует с моря, в Кургане преобладает юго- западное направление ветра. Направление и скорость ветра измерят на гидрометеостанциях. В домашних условиях можно самостоятельно сделать данные измерения.

1.3. Зачем дует  ветер?

Люди давно нашли применение силе ветра.

· перемалывали муку; 

· качали воду;

· передвигались по морям;

· сушили вещи, продукты;

· орошали поля;

· вырабатывали электроэнергию;

· и многое другое;

      Первые мельницы появились в Китае в 7 веке, а на западе лишь в 12 веке

( Корчагина Е.М., История детям, с.141-157) На востоке мельницы оснащались колесами, у греков натянутым полотном, а у нас 4 –мя крыльями. Их использовали для помола муки, подъема воды,  поливки полей, веяли зерно. В современной Арктике без Ветряных станций  тоже не обойтись. Они вырабатывают электроэнергию, сохраняя при этом экологию.  Активнее всего использование силы ветра  развито в Дании.
А что будет, если ветер исчезнет? 

Вряд ли кто-то из нас об этом задумывался.

        Часть влаги  с поверхности моря или океана, испаряясь,  поднимается вверх,  кристаллизуется, образуя при этом тучи. Далее эта влага должна пролиться дождем или снегом опять на поверхность Земли ( круговорот воды в природе). Если не будет ветра, то вода так и будет циркулировать с моря  на небо, с неба на море. А что будет происходить с тем участком суши, на который никогда не упадет ни капли дождя? Все засохнет, сгорит, замерзнет - другими словами погибнет! 

         Почему на берегу моря не так ощущаешь жару? Что мы делаем, когда в комнате душно? Правильно! "Впускаем свежий ветерок". А на берег моря он прибегает сам, да еще  несет с собой мельчайшие частички влаги, которая испаряясь,  не попала в тучи. Этот ветерок и влагу на суше ждут не только люди, но и животные, а так же, растения. А что происходит с той влагой, которая добралась до туч? На  помощь опять придет ветер. Он понесет тяжелые грозовые тучи, туда, где давно не было живительной влаги. Так происходит уже много- много лет.  

       Когда мы искали ответ на этот вопрос, то нам встретилось  слово – «турбулентность». Оказывается, что это смешивание теплого и холодного воздуха. Летчики этого очень не любят, т.к. когда самолет попадает в зону турбулентности, то его начинает трясти – им трудно управлять. Но без смешивания воздушных масс – никуда (Соколов И.Ю., Ветер  в облаках; с.32-37)

          Попробуем доказать это опытным путем. Посадим  несколько зерен на хорошо проветриваемом месте и несколько зерен в "Чашку  Петри".

Мое предположение, что зерна без ветра сгниют. Через 8 дней, мои предположения подтвердились. Влага, которая была во второй чашке, не смогла сама (без помощи ветра) переместиться, поэтому зерна сгнили. А зерно, которое мы посадили  на проветриваемой поверхности – взошло (Рис 8, 9).
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 Рис.9
Итак,  ветер необходим для смены климата и переноса влаги с одной территории на другую. Без ветра невозможна жизнь на планете Земля.

    С появлением электричества и механики, люди стали забывать о существовании ветра и его возможностях, но он  иногда напоминает нам о себе. Например, своими разрушительными ураганами. В ходе работы я узнал о тропическом циклоне или урагане. Он может бушевать только в Тропиках или вблизи моря. Его еще называют Торнадо ( на суше) или смерч (в облаках). Как образуется смерч? (Рис10)
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  Рис.10
       Теплый и влажный воздух быстро поднимается вверх. Встречается с холодным и вызывает осадки. Зона, откуда быстро поднялся воздух, осталась почти пустой, но в природе пустоты не может быть, поэтому из соседних районов, с бешенной скоростью мчится воздух, увлекая за собой все, закручиваясь по спирали. Зона, откуда поднялся воздух, называется оком или глазом.  Слово «Ураган» произошло от имени бога страха у индейцев «Хурагана». Чтобы не путать ураганы решили давать им имена. Имя первого урагана года называют на букву «А», второго на «Б» и. т.д. Причем чередуют мужские и женские имена. В 1998году в Америке «Алекс», «Бонни», «Вилли», «Даниэла».Несмотря на красивые имена последствия бывают трагическими. Тонут корабли, разрушаются крепкие дома, гибнут люди(Рис.11) Но бывают и смешные истории.
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 Рис.11
        Однажды в Америке в вихрь попали куры. Они проплыли по воздуху несколько километров и упали на землю живыми, но ощипанными до последнего перышка. Думаем, курам было не до смеха.

          В последнее время, в Кургане все чаще можно наблюдать "сильный" ветер, который ломает деревья, срывает крыши домов, переворачивает машины, бьет стекла. Старшее поколение говорит, что раньше такого не было. Сейчас, когда я знаю, что ветер появляется из –за смены температуры, а тепловой выброс в атмосферу все больше и больше, поэтому и температура меняется чаще, значит появляется ветер. Однажды  мы наблюдали сильный ветер из окна дома. Было видно, что одни люди бегут домой, другие прячутся под деревья,  навесы магазинов. Поговорив  с родителями об этом, составили план действий на такой случай.  Если тебя застала гроза на улице.

 Правила поведения при сильном ветре
1. Близко до дома- беги домой;

2. Далеко до дома- беги в ближайшее помещение (магазин, подъезд, школу и.т.д) только ни в коем случае не вставай под дерево, или вывеску магазина, не разговаривай по сотовому телефону;

3. Если ты дома, то закрой окна, отключи электроэнергию, газ.

Вывод по 1.3. Ветер может приносить как пользу, так и вред человеку. Все же без ветра невозможна жизнь на планете Земля, т.к., ветер нужен для того, чтобы переносить влагу с одной территории на другую. А влага- это Жизнь!

                                             Заключение

В результате своей работы я решил многие поставленные  в начале исследования задачи:

·  познакомился со специальной литературой  по теме "Ветер";

· понял почему, откуда и зачем дует ветер;

· узнал о пользе,  приносимой  ветром;

· убедился  в его необходимости;

· провел множество опытов и наблюдений;

·  побывал в Гидрометеоцентре и  встретился со специалистом;

· попробовать применить полученные знания на практике;

· научился измерять скорость ветра "на глаз";

· узнал много нового и интересного; 

Опытным путем доказал, что воздух приходит в движение из- за смены температуры и давления.

Анализируя, выяснил, ветер дует с моря. В Кургане преобладает юго- западное направление ветра. Направление и скорость ветра измерят на гидрометеостанциях. В домашних условиях тоже  можно самостоятельно сделать данные измерения.

Понял, что  ветер может приносить как пользу, так и вред человеку. Все же без ветра невозможна жизнь на планете Земля, т.к., ветер нужен для того, чтобы переносить влагу с одной территории на другую. 

Считаю, что знания о направление и скорости ветра обязательно должны учитывать строители заводов, фабрик, детских площадок. Проанализировав, месторасположение некоторых застроек в городе, можно сделать вывод, что  данные берутся во внимание.  Например: Месторасположение завода Синтез".
Завод построен на  юге нашего города. Т.к., в Кургане ветер преобладает юго-западного направления, то   вредные выбросы идут мимо города, задевая лишь 

часть юго-востока (Рис. 12).
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  Рис. 12
   В конце исследования мне удалось применить свои знания на практике. Когда на даче встал вопрос: "Где надо сделать компостную яму". Ответ был очевиден- с севера-востока, т.к., ветер (в Кургане) оттуда дует реже всего. А веревку для просушки белья-  посоветовал перенести на юго-запад, что и сделала бабушка.

        Работа по изучению данной темы вызвала у меня  огромный интерес. Я смог ответить на поставленный вопрос: Почему дует ветер, откуда он берется, зачем дует. Побывал на метеостанции. Узнал, что метеоролог- это  человек,  который наблюдает и записывает результаты погоды, а синоптик- это человек, который погоду предсказывает.  Встретился со специалистом гидрометеоцентра. Удивился, какие простые приборы для измерения скорости и направления ветра на метеостанциях в Кургане и Курганской области.  Научился определять скорость ветра "на глаз". Узнал,  ветер, какого направления чаще всего дует на нашей территории. Провел несколько опытов. Вовлек в исследование своих близких. 

       Мне понравилась работа по наблюдению за погодой. Она такая капризная, но если мы будем внимательны к ней, то она откроет нам многие тайны. Одну из тайн я и пытался разгадать. Ветер дует, чтобы в природе был порядок.  Но дует –то он все- равно туда, где теплее. Да разве только ветер дует туда, где теплее? Мы тоже стремимся туда, где нас встречают тепло и ласково. А если нас встретят холодно, то нас потянет туда, где тепло. И полетим, помчимся, как ветер… 

        Материал исследования можно использовать на уроках окружающего мира, физики, на факультативах по краеведению, на внеклассных мероприятиях.    

P.S.   В древности люди говорили, что если у корабля есть цель, то у него будет и попутный ветер. Не бойтесь мечтать и ставить цели, а  попутный ветер – обязательно будет!
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