Государственное казенное специальное (коррекционное) образовательное учреждение для обучающихся, воспитанников с ограниченными возможностями здоровья «Шадринская специальная (коррекционная) 

общеобразовательная школа-интернат № 12 III, IV видов»
Преобразование графиков функций. 

Система творческих задач.

[image: image1.wmf]4

+

=

x

y

[image: image3.png]


[image: image4.png]




Преобразование графиков функций. Системы творческих задач. 

Развитие познавательного интереса учащихся к математике должно иметь системный характер. Поэтому для решения этой проблемы можно использовать систему творческих задач. Нами была выбрана тема: «Преобразование графиков функций», т.к. педагогический эксперимент проходил во второй четверти с учащимися 10 класса, которые уже изучили данную тему. Преобразование графиков функций, построение графиков функций позволяет разнообразить виды выполняемых заданий, использовать математические знания при изображении «рисунков», проявить свои творческие способности, использовать в процессе обучение знания по информатике, что делает обучение более интересным и увлекательным. 

Данную тему с учащимися изучать на факультативных занятиях. Конечно, можно изучать предложенную тему и на уроках, но для этого не предусмотрено времени. Если только на уроках давать основные правила преобразований функций, а саму систему творческих задач задавать в виде домашнего задания.
Рассмотрим основные преобразования графиков функций, которые можно вынести для изучения на факультативные занятия:
Построение графиков путем сдвига графиков основных функций
[image: image5.png]


1. Чтобы построить график функции y=f(x)=с, нужно график функции y=f(x) сдвинуть вдоль оси Оу на с единиц в ту сторону, совпадающую со знаком с.

                                     y=x2+2


                                      y=x2

                                                               y=x2-4
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2. Чтобы построить график функции y=f(x+с), нужно график функции y=f(x) сдвинуть вдоль оси Ох на с единиц в ту сторону, противоположенную знаку с.
                                           y=x2  
 y=(x+2)2                                                        y=(x-2)2   
Преобразование графиков путем симметричного отображения относительно осей координат графика основной функции
1. [image: image7.png]10




Чтобы построить график функции y=-f(x),нужно построить изображение симметричное графику функции y=f(x) относительно оси Ох. 


                     y=x2-x
                                  y=-(x2-x)

4.   Чтобы построить график функции y=f(-x), нужно построить изображение, симметричное графику функции y=f(x), относительно оси Оу.

[image: image8.png]



                                      Y=sin(-x)
                                      Y=sin(x)

Построение графиков функций путем деформации (сжатия или растяжения) графиков основных функций
[image: image9.png]10




5.Чтобы построить график функции y=аf(x), при а>0, надо график функции y=f(x) растянуть вдоль оси Оу при а>1 и сжать вдоль оси Оу при 0<a<1.
                               Y=4cos(x)
[image: image10.png]


                                               y=1/2cos(x)
                                                 Y=cos(x)
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6. Чтобы построить график функции у=f(wx)  при w>0, нужно график функции у=f(х) сжать вдоль оси Ох, если w>1. И растянуть вдоль оси Ох, если 0<w<1
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            y=sin(x)     y=sin(2x)


[image: image14.png]



y=sin(1/2x)

Преобразование графиков функций, аналитическое выражение которых содержит знак абсолютной величины
[image: image15.png]


7. у=f(|x|). Функция у=f(х) четная. Чтобы построить ее график, достаточно построить для х≥0 график функции у=f(х), а затем отобразить его относительно оси Оу
         Y=1/4x2+|x|-2                             Y=1/4x2+x-2

8. у=|f(x)|. Можно данную функцию рассматривать как совокупность двух функций

[image: image16.png]


            
f(x), где f(x)≥0

         y=

                 -f(x), где f(x)<0.
[image: image17.png]


Чтобы построить график функции у=|f(х)|, достаточно построить график функции у=f(х), и ту часть графика которая расположена в нижней полуплоскости, симметрично отобразить относительно оси Ох.

                             y=|1/4x2-x-2|                                                                                                                                                                                                                         
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                  y=1/4x2-x-2

9. Чтобы построить график функции |y|=f(x),
       у=х/6  
 достаточно построить график функции у=f(х), 
и ту часть графика, которая расположена 
                 |y|=x/6
в верхней полуплоскости симметрично 
отобразить относительно оси Ох.   
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10. у=|f(|x|)|. Можно данную функцию рассматривать как совокупность двух функций              f(|x|), где f(x)≥0

                                        y=

                                                -f(|x|), где f(x)<0.

Чтобы построить график функции, у=|f(|x|)|, достаточно построить график функции у=f(х), и ту часть графика которая расположена в нижней полуплоскости, симметрично отразить относительно оси Ох. Затем получившийся график симметрично отобразить относительно оси Оу.
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                     y=|1/4x2-|x|-2|
                        y=1/4x2-x-2

Сложение  и вычитание графиков
[image: image21.png]10




11. Чтобы построить график функции у=f(x)±w(x).надо построить сначала график одной более простой функции, а затем к нему пристроить график второй более простой функции, ординаты которого откладываются от соответствующих точек первого графика. Разность представляют в виде суммы и строят выше указанным способом.

[image: image22.png]\\




                               Y=x-sin(2x)

                            Y=x
[image: image23.png]10





                                  y=cos(2x)

Умножение и деление графиков
12.Чтобы построить график функции у=f(x)w(x), надо построить графики функций  у=f(x) и у=w(x), и перемножить значения ординат, соответствующие одним и тем же значениям аргумента. Деление графиков можно привести к умножению.                                        
                                             y=x
[image: image24.png]



                                                           y=xsin(5x)

Система творческих задач в процессе обучения преобразованию графиков функции 

1. Задачи на первый тип преобразования y=f(x)=c.

1.1. «Лопата»
[image: image25.png]



  y=x2-4,  [-1.5;1.5];
  y=-1.7,   [-1.5;1.5];
  y=3,       [-1;1];

[image: image26.png]


  x=0,       [-1.7;3].
1.2. «Китаец»

y=x2-1, [-0.5;0.5];

y=2, и y=2.2, [-3;3];

y=1, [-1.5;-0.5] и [0.5;1.5];
y=x2-2, [-2;2].
2. Задачи на второй тип преобразования y=f(x±c).
[image: image27.png]


2.1. «Цветочек»
                                                                       


[image: image28.png]


                                                                             y=sin(x),
                                                                             y=sin(x+3),  
[-3;3];


                                                                        x=sin(y),


                                                                        x=sin(y+3),


                                                                        y=x, [-4;0];

                     
x=-4 и y=-4, [-4;-1];


                                                                        точка:[0;0].

[image: image29.png]


2.2. «Ваза».[image: image30.png]



x=sin(y+3)+2,


x=sin(y)-2,
[-3;3];

y=sin(x)-1.5,

y=sin(x+3)-1.5,

y=3 и y=-3, [-2;2];

y=-0.5 и y=-2.5, [-2.5;2.5];

y=cos (x)-1.5 и cos(x+3)-1.5, [-1.5;1.5]

3. Задачи на третий тип преобразований y=-f(x).

3.1. «Девочка»

[image: image31.png]



[image: image32.png]AY

£ 23






y=-2,

               y=-x2+2,
      [-2;2];

               y=-x2+4,


y=x2+2, [-1;1];

               точки: [-0.5;3];[0.5;3];[0;2.5].
[image: image33.png]



3.2.  «Грибок»

y=x2-4, [-1;1];
y=-x2+5, y=1, [-2;2];

x=-1, x=1, [-3;1].

3.3. «Человечек»
[image: image34.png]
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                              y=-x2+5, 


            
                                                               [-1;1];

                                                                             y=x2+3,


[image: image36.png]



                                  y=cos(x),


                                                                                                [-3;3];

                                      y=cos(x)+2 ,

                                                y=x2+1,   [-1.2;1.2];

                                                            точки: [-1.5;4],[1.5;4],[0;4].

4. Задачи на четвертый тип преобразований y=f(-x).

[image: image37.png]


4.1. «Сороконожка»
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y=sin(x),

y=sin(x)+0.5,
[0;5];

y=sin(x)-0.5,
[image: image39.png]aRy)
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y=sin(-x),

y=sin(-x)+0.5,
[-5;0];
y=sin(-x)-0.5,
[image: image40.png]


y=x2-1,


                  [-1;1];

y=-x2+1,                                             точки: [-1.5;-1.5], [1.5;-1.5].
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4.2. «Очки»

                                                                                         y=sin(x), [-5;3];


                                                               y=sin(-x), [-3;5];
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4.3. «Бокал»


x=-sin(у),

               
[-6;0];

x=-sin(у)+0.5,

[image: image44.png]


y=x2,

y=cos(1/2x)+9,
[-3;3];

y=-cos(1/2x)+9,

y=-6, [-2;2].

5. Задачи на пятый тип преобразования y=af(x)

[image: image45.png]Ay
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5.1. «Восьмерка»


                                                                              x=2sin(y),


                                                                              x=2sin(-y),
[-3;3].


                                                                              x=sin(y),


                                                                              x=sin-(-y),

5.2. «Тройка»
x=2sin(y), [0;3],[-3;-1.5];

x=2sin(-y),[1.5;3],[-3;0];

x=sin(y),  [0;3],[-3;-1.5]; 

 x=sin-(y), ),[1.5;3],[-3;0].

5.3. «Пятерка»
                                                                    
                                                                     x=2sin(y), [-3;-1.5];

                                                                      x=-2sin(y), [-3;0];

                                                                      x=sin(y),  [-3;-1.5]; 

                                                                      x=-sin(y), [-3;0];

                                                                      y=(x-1)2+1, 


                   
                                                                                    [0;2];

                                y=1/2(x-1)2+1.5,

                                   x=0.5, x=0, [0;2];

                                   y=0, y=2, [-0.5;0].

6.Задачи на шестой тип преобразований y=f(wx)
6.1. «Улыбка»

y=1/10x2-3, [-4.5;4.5];

y=-1, [-5;5];

y=sin(x), [0;5];

y=sin(-x), [-5;0].

6.2. «Зверь»

                                                                                          y=sin(1/2x),

                                                                                          y=sin(1/2x+3),    [-6;6];
                                                                                          y=1/10x2-2, [-3;3];

                                                                                     y=1/3x2+6, [-4;4];


                                                                                     y=x2+1.5, [-1;1];


                                                                                     y=x+6, [0;3];

                                                                                          y=-x+6, [-3;0];

                                                                                          x=1/9(x-6)2-4,


                                                                                                                      [3;9].


                                                                                     x=-1/9(x-6)2+4,

6.3 «Ведро»

y=1/3x2-9, [-6;-3] и [3;6];

y=cos(1/4x)+3,


y=-cos(1/4x)+3,       [-6;6];
y=6cos(1/4x)+3,

y=-6, [-3;3].

7. Задачи на седьмой тип преобразований  y=f(|x|).
7.1 «Лягушка»                                         y=-x2+|4x|,
                              y=-x2+|2x|,    [-4;4];

                                                                    y=1/6x2-4,

                                   y=0, y=1/8x2-6, [-7;7];

                     y=-x2-1,[0;2];

                        y=-x2+1, [-2;0].


7.2 «Клещ»
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,


                    [-4;4];

x=|1/4y2-4|,

|y|=|x|, [-4.5;-3] и [3;4.5];

y=2.5, [-2.5; 2.5];

точки: [-1;3], [1;3].

7.3  «Инопланетянин»                                 

                                                                          y=-1/4x2+7,
                                                                      [-4;4];

                                 y=x2-4|x|-1,

                                                                          x=(y+1)2-8,


                                                                                                [-1;3];

                                                                          x=-(y+1)2+8,

                                                                          y=|x|+4, [-4;-2], [2;4];

                                                                          точки: [-1;5], [1;5], [0;4],

                                                                                      [-4;8], [4;8].
8. Задачи на восьмой тип преобразования y=|f(x)|
8.1. «Сердце»

y=|2sin(x)|+3,


                   [-3;3];

y=|x|,

8.2.  «Бабочка»                                               y=|2sin(x/2)|+3,

                   
                                                                                 [-6;6];

                         y=|1/2x|,
                          y=-|x|+2,

                                                                                                      [-3;3];

             
y=-2|sin(x)|-1,
                                                                           y=-x2+5,


                                                                                        [-1;1];

                     
 y=|x|+5,

                                                                         точки: [0.5;4.5],[-0.5;4.5], [0;4].

9. Задачи на девятый тип преобразований |y|=f(x).
9.1. «Жук»
|y|=2sin(1/2x), [0;6];


|y|=x-6, [6;8];

|y|=x-1, [3;4];

|y|=x-3, [4.5;5.5];

|y|=-x-3, [0.5;1.5];

x=4.5, [-1.5;1.5];

точки: [5;0.5], [5;-0.5].

9.2. «Бантик»

                                                                                |y|=
[image: image2.wmf]x

, [-4;4];

                                                                                x=4, x= -4, [-2;2];

                                                                                y=-|x|, [-4;4];

                                                                                y=-|2x|, [-2;2];

                                                                                y=-4, [-4;-2] и [2;4].

9.3. «Морда»
|y|=|2sin(x)|+3, [-3;3];
|y|=|sin(x)|+3,   [-3;3];

y=1/2sin|x|+3,

y=x-1
                  [-4.5;4.5];
y=|2/9x|-2

y=-x2+2, [-1;1];

точки: [-1.5;3], [1.5;3], [-0.5;1.5], [0.5;1.5].

10. Задачи на десятый тип преобразований y=|f(|x|)|.

10.1. «Конфетка»

|y|=|log2|x||, [-2;2];

x=|1/2sin(6y)+2|,


                          [-1;1];

x=|1/2sin(6y)-2|,

y=1, y=-1, [-0.5;0.5].

10.2. «Птица»

                                                                                           |y|=|log2|x||, [-2;2];


                                                                                           x=|1/2sin(6y)+2|,


                                                                                                                     [-1;1];

                                                                                            x=|1/2sin(6y)-2|,


y=-2x2+1.5, [-0.5;0.5];


y=-cos(x)-2, [-1.5;1.5];


y=-10x2+2, [0.25;0.25];


y=x-0.5, [-1.5;-0.5];


y=-x-0.5,[0.5;1.5].

11. Задачи на одиннадцатый тип преобразований y=f(x)±w(x).
11.1. «Рыба»                                                             |y|=-1/8x2+2, [-4;4];
                                                                                 y=-1/8x2+|1/2sin(6x)|+2, [-1;3];

                                                                                    |y|=x+4, [4;6];
                                                                                    x=-2, [-1.5;1.5];
                                                                                    x=1/4(y-5)2;


                                 
                                                                                   [-2;2];
                                                                                    x=1/4(y-5)2+|sin(6y)|,
                                                                                    точка: [-3;1.5].

11.2. «Цветок»
-
|y|=-1/10x2-1,

|y|=-1/10x2-1+|sin(3x)|


                                    [-3;3];

y=|x|+|sin(x)|-5.5

y=|x|-5.5

x=0, [-4.5;-1].

11.3. «Зонтик»





                                                                                        y=-1/5x2+4, [-5;5];


                                                                                   y=-1/25x2-|sin(3x)|,   [-5;5];

                     
y=-1/25x2,


                                                                                   y=6(x+1)2-6, [-1.5;0].

12. Задачи на двенадцатый тип преобразования y=f(x)w(x).

12.1. «Пирамидка»

x=ysin(2y),


                    [-7.5;0].

x=-ysin(2y),

12.2. «Рыбка»



y=sin(3x)x,


[-3.7;0];


x=sin(3y)y,


y=-x-5, [-3.3;-1.7];


точка: [-3;-2.5].


12.3. «Ёлочка»
x=ysin(3y),



                     [-10;0];

x=-ysin(3y),

y=10, [-10;10];

y=x2-11, [-1;1].

Обучающая часть.
Рассмотрим методику изучения данной темы на примере одного занятия:

1 занятие. 

Тема: Преобразование графиков функций путем сдвига основных функций.

Оборудование: цветной мел, шаблоны (парабола), доска с системой координат.

Ход урока:
          1.Сообщение темы и цели урока.

Учитель: Сегодня мы начинаем занятия по теме: «Преобразование графиков функций». Мы научимся различным преобразованиям, а главное мы будем с помощью преобразований создавать «картинки». Итак, начинаем первое  занятие «Преобразование графиков функций путем сдвига основных функций». Мы будем подходить творчески к выполнению преобразованию графиков функций и будем строить «картинки», поэтому, обратите внимание на то что, на координатной плоскости мы будем строить несколько графиков функций, причем каждая функция будет рассматриваться на отдельном промежутке. Вспомогательные чертежи будем строить тонкой линией, выделяя только «основные» графики функции цветными карандашами (цветным мелом на доске).
          2. Изучение новой темы.

Учитель: Предложенная на сегодняшнем занятии тема не является для вас новой. Но мы еще раз повторим известные вам преобразования. Запишем в тетрадь правила преобразований:

1. Чтобы построить график функции y=f(x)=с, нужно                                                               

                                      график функции y=f(x) сдвинуть вдоль оси Оу на с                                                                                                                                                 единиц в ту сторону, совпадающую со знаком с.

2.Чтобы построить график функции y=f(x+с), 
нужно график функции y=f(x) сдвинуть вдоль 
оси Ох на с единиц в ту сторону, 
противоположенную знаку с.
          При написании правил учитель с помощью шаблона параболы демонстрирует учащимся, как совершать записанные преобразования.

   После чего учитель выписывает на доску функции: 
1) y=x2-1, [-0.5;0.5];  2) y=2, [-3;3];  3) y=2.2, [-3;3]; 4) y=1, [-1.5;-0.5] и [0.5;1.5];
5) y=x2-2, [-2;2].
          Работа учащихся с места.

Учитель: Посмотрите внимательно на первую функцию. Что будет являться графиком этой функции?

Ученик: Графиком этой функции будет парабола.

Учитель: С помощью какого преобразования будем строить график этой функции?

Ученик: С помощью параллельного переноса графика функции у=х2 вдоль оси ОУ на 1 единицу вниз.

Учитель: Что будет являться графиком других функций?

Ученик: Это будут прямые параллельные оси ОУ.

   Учитель вызывает одного ученика построить графики предложенных функций. Перед выполнением каждого задания следует 

обратить внимание учащихся на масштаб. 

В данном случае за единичный отрезок удобнее

 Принять две клетки.
 В результате чего у учащихся должен 

получиться следующий рисунок:

После чего учащимся предлагается следующее задание:
Учитель: Сейчас обратное задание по данному рисунку подобрать функции, задающие графики на определенных промежутках, составляющие рисунок:

Каждый у себя в тетради выполняет это задание. 

Предполагаем следующую систему вопросов: 

1. На каких промежутках рассматриваются графики функций. 

2.Элементы графиков каких функций представлены на чертеже. 

3. Какие преобразования совершаются.

 Учитель вызывает одного 
ученика записать полученные функции 

затем всем классом проверяем правильность 
выполнения задания.
Правильное решение:  y=x2-4,  [-1.5;1.5];  y=-1.7,   [-1.5;1.5]; y=3,       [-1;1];

  x=0,       [-1.7;3].
Аналогично разбираем и второе преобразование.

2.Постановка домашнего задания.
Учитель: Попробуйте самостоятельно придумать по одному рисунку на каждый из изученных типов преобразований и их комбинацию.

Все остальные занятия проводятся аналогично первому, только с нарастающей сложностью.
Рассмотрим примерный план каждого занятия.

1 занятие. 

Тема: Преобразование графиков функций путем сдвига основных функций.

На первом занятии учащимся предлагались для повторения знакомые им преобразования y=f(x)=c и y=f(x+c). В начале были записаны правила данных преобразований, а после рассмотрены по одному примеру (1.2. и 2.2.) на каждый из типов преобразований.  

2 занятие. 

Тема: Преобразование графиков путем симметричного отображения относительно осей координат графика основной функции.
На втором занятии учащимся были предложены следующие типы преобразований: y=-f(x)  и  y=f(-x). В начале были записаны правила данных преобразований, а после рассмотрены по одному примеру (3.1. и 4.1.) на каждый из типов преобразований. 

3 занятие.   

Тема: Построение графиков путем деформации (сжатия или растяжения) графиков основных функций.

На третьем занятии учащимся предлагались для повторения знакомые им преобразования y=аf(x) и y=f(wx). В начале были записаны правила данных преобразований, а после рассмотрены по одному примеру (5.3. и 6.3.) на каждый из типов преобразований. 

   4 занятие.

   Тема: Преобразование графиков функций, аналитическое выражение которых содержит знак абсолютной величины.

На четвертом занятии учащимся были предложены следующие типы преобразований y=f(|x|) и y=|f(x)|. В начале были записаны правила данных преобразований, а после рассмотрены по одному примеру (7.1. и 8.1.)  на каждый из типов преобразований

   5 занятие.

   Тема: Преобразование графиков функций, аналитическое выражение которых содержит знак абсолютной величины.
На пятом занятии учащимся были предложены следующие типы преобразований  |y|=f(x) и y=|f(|x|)|. В начале были записаны правила данных преобразований, а после рассмотрены по одному примеру (9.1. и 10.1.)  на каждый из типов преобразований. 

   6 занятие.

Тема: Сложение и вычитание графиков. Сложение и умножение графиков.
На шестом занятии учащимся были предложены следующие типы преобразований  y=f(x)±w(x) и y=f(x)(w(x). В начале были записаны правила данных преобразований, а после рассмотрены по одному примеру (11.1. и 12.2.)  на каждый из типов преобразований. 

Общей целью формирования учебных умений было постепенное повышение в обучении роли продуктивных умений (умение видеть проблему, сформулировать ее, сделать выводы и обобщения и т.п.)

В результате наблюдений, были зафиксированы определенные изменения в структуре познавательного интереса к математике, говорящие об его развитии и переходе его у отдельных школьников на более высокий уровень.
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