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Аннотация проекта

Данная работа предложена школьной ученической организацией  «Эколяндия» для определения качества питьевой воды и состояния экологической тропы (озеро Катай).
Работу выполнили члены химического кружка «Юный химик»: Крутова Елена Александровна и Байрамгулова Айгуль Маулитовна, учащиеся 9 класса Сибирякской средней общеобразовательной школы.

Цель проекта: Определить качество питьевой воды и воды из озера Катай 

Задачи проекта:

· Выяснить, какие заболевания возникают при токсическом воздействии химических элементов, находящихся в питьевой воде

· Провести органолептический анализ воды

· Провести химический анализ питьевой воды

· Предложить методы очистки воды в быту

· Предложить меры по охране водоёмов от загрязнения
Население нашего села пьёт в основном артезианскую воду, которая поступает к потребителю по водопроводу. Для хозяйственных нужд население использует воду из открытых водоёмов – озёр. Для исследования качества воды мы взяли водопроводную воду и воду из озера Катай, которое находится на территории села. 

В результате проведенных органометрических исследований выяснили следующее: в питьевой воде запах отсутствует, значит, она пригодна для питья.

В воде из озера Катай ощущается отчётливо (4 балла), эту воду нельзя пить.
По данным химического анализа водопроводная вода пригодна для питья, а вода в озере Катай имеет опасные для здоровья химические примеси, поэтому её не желательно употреблять для питья.
Программа действий

Для очистки воды предлагаем следующие методы:

· Метод отстаивания

· Метод кипячения

· Метод вымораживания

Чтобы можно было пользоваться водой из водоёмов, предлагаем следующие меры по охране водоёмов:

· Обнаружить все несанкционированные свалки возле озера Катай

· Установить предупреждающий знак, запрещающий сбрасывание мусора у водоёма

· Выпускать бюллетень о состоянии озера
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Объект исследования

Всемирная организация здравоохранения (ВОЗ) объявила текущее десятилетие десятилетием питьевой воды.

Необходимость воды для обеспечения жизнедеятельности человека обусловлена ролью, которую она играет в круговороте природы, а также в удовлетворении физиологических, гигиенических, эстетических потребностей человека. Решение проблемы удовлетворения потребностей человека в воде для различных целей тесно связано с обеспечением её необходимого качества. Развитие промышленности, транспорта привели к значительному загрязнению гидросферы.

По данным ВОЗ, около 80 % всех инфекционных болезней в мире связано с неудовлетворительным качеством питьевой воды и нарушениями санитарно-гигиенических норм водоснабжения. В мире 2 млрд. человек имеют хронические заболевания в связи с использованием загрязнённой воды.

По оценке экспертов ООН, до 80 % химических соединений, поступающих во внешнюю среду, рано или поздно попадают в водоисточники. 

Серьёзную опасность для здоровья населения представляет химический состав воды. В природе вода никогда не встречается в виде химически чистого соединения, обладая свойствами универсального растворителя. 
В результате загрязнения питьевой воды могут возникнуть различные заболевания. 

Заболевания, возникают при токсическом воздействии химических элементов

	Болезнь
	Возбуждающий фактор

	Анемия
	Мышьяк, бор, фтор

	Бронхиальная астма
	Бензол

	Лейкемия
	Бензол, хлорированные фенолы

	Заболевания пищеварительного тракта
	Мышьяк, бериллий, бор, ртуть, цинк, пестициды, хлороформ

	Болезни сердца
	Бор, цинк, фтор, медь, свинец, ртуть, бензол

	Дерматозы и экземы
	Мышьяк, бор, никель, пластмассы

	Злокачественные опухоли
	Мышьяк, бензопирен, хлор, ДДТ

	Облысение
	Бор, ртуть

	Цирроз печени
	Хлор, магний, бензол, тяжёлые металлы, хлороформ


Население нашего села пьёт в основном артезианскую воду, которая поступает к потребителю по водопроводу. Для хозяйственных нужд население использует воду из открытых водоёмов – озёр. Для исследования качества воды мы взяли водопроводную воду и воду из озера Катай, которое находится на территории села. 
Результаты исследований
I Органолептические показатели воды

1.Цвет (окраска)

При загрязнении водоёма стоками бытовых отходов и сельскохозяйственной деятельности человека вода может иметь окраску, не свойственную цветности природных вод. 

 Диагностика цвета – один из показателей состояния водоёма.

Для определения цветности воды нужны стеклянный сосуд и лист белой бумаги. В сосуд набирают воду и на белом фоне бумаги определяют цвет воды (голубой, зелёный, серый, жёлтый, коричневый) – показатель определённого вида загрязнения.

При анализе обоих проб вода была голубой, значит, вода пригодна к употреблению.
2.Прозрачность

Для определения прозрачности воды используют прозрачный мерный цилиндр с плоским дном, в который наливают воду, подкладывают под цилиндр на расстоянии 4 см от его дна шрифт, высота букв которого 2 мм, толщина линий букв – 0,5 мм, и сливают воду до тех пор, пока сверху через слой воды не будет виден этот шрифт. Измеряют высоту столба оставшейся воды линейкой и выражают степень прозрачности в сантиметрах. При прозрачности воды менее 3 см водопотребление ограничивается. 

В питьевой воде прозрачность воды 5 см, а вода в озере Катай – 2 см.
3.Запах

Запах воды обусловлен наличием в ней пахнущих веществ, которые попадают в неё естественным путём и со сточными водами. Запах воды не должен превышать 2 баллов. Интенсивность запаха определяют по таблице.

	Балл
	Интенсивность запаха
	Качественная характеристика

	0
	-
	Отсутствие ощутимого запаха

	1
	Очень слабая
	Запах, не поддающийся обнаружению потребителем, но обнаруживаемый в лаборатории опытным исследованием

	2
	Слабая
	Запах, не привлекающий внимания потребителя, но обнаруживаемый, если на него обратить внимание

	3
	Заметная
	Запах, легко обнаруживаемый и дающий повод относиться к воде с неодобрением

	4
	Отчётливая
	Запах, обращающий на себя внимание и делающий воду непригодным для питья

	5
	Очень сильная
	Запах настолько сильный, что вода становится непригодной для питья


Запах воды следует определять в помещении, в котором воздух не имеет постороннего запаха. 

В питьевой воде запах отсутствует, значит, она пригодна для питья.

В воде из озера Катай ощущается отчётливо (4 балла), эту воду нельзя пить.

II Химический анализ воды

1.Водородный показатель (рН)
Питьевая вода должна иметь нейтральную реакцию (рН около 7). Значение рН воды водоёмов хозяйственного, питьевого, культурно-бытового назначения разрешается в пределах 6,5-8,5.

Оценить значение рН можно разными способами.

1) Приближённое значение рН определяют следующим образом. В пробирку наливают 5 мл исследуемой воды, 0,1 мл универсального индикатора, перемешивают и по окраске раствора определяют рН:

· Розово-оранжевая – рН около 5;

· Светно-жёлтая – 6;

· Зеленовато-голубая – 8.

2) Можно определить рН с помощью универсальной индикаторной бумаги, сравнивая её окраску со шкалой.

В обеих пробах воды среда нейтральная (рН=7)

2. Определение нитратов и нитритов

Предельно допустимая концентрация нитритов в питьевой воде составляет 3,3 мг/л, нитратов – 45 мг/л.

На часовое или предметное стекло помещают три капли раствора дифениламина, приготовленного на концентрированной серной кислоте, и одну-две капли исследуемой воды. В присутствии нитрат- и нитрит-ионов появляется синее окрашивание, интенсивность которого зависит от их концентрации.

В питьевой воде нет синего окрашивания (нитратов – 3мг/л, нитритов – 40мг/л), воду можно употреблять для питья.
В воде с озера Катай наблюдается слабое синее окрашивание (нитритов – 4мг/л, нитратов – 48мг/л), значит в воде содержатся в небольшом количестве нитраты и нитриты.
3. Определение хлорид-ионов

Концентрация хлоридов допускается до 350 мг/л.

В пробирку наливают 5 мл исследуемой воды и добавляют 3 капли 10-% раствора нитрата серебра. Приблизительное содержание хлоридов определяют по осадку или помутнению.
Определение содержания хлоридов

	Осадок или помутнение
	Концентрация хлоридов, мг/л

	Слабая муть
	1-10

	Сильная муть
	10-50

	Образуются хлопья, но осаждаются не сразу
	50-100

	Белый объёмистый осадок
	Более 100


В питьевой воде выпадал белый объёмистый осадок (более 100 мг/л).

Во второй пробе воды с озера Катая наблюдалась слабая муть (50-100мг/л).

4.Определение сульфатов.

В пробирку вносят 10 мл исследуемой воды, 0,5 мл соляной кислоты (1:5) и 2 мл 5 %-ного раствора хлорида бария, перемешивают. По характеру выпавшего осадка определяют ориентировочное содержание сульфатов: при отсутствии мути концентрация сульфат-ионов менее 5 мг/л; при слабой мути, появляющейся не сразу, а через несколько минут, - 5-10мг/л; при слабой мути, появляющейся сразу после добавления хлорида бария, - 10-100 мг/л; сильная, быстро оседающая муть свидетельствует о достаточно высоком содержании сульфат-ионов (более 100 мг/л).
В первой пробе наблюдается слабая муть, появляющаяся не сразу (5-10 мг/л).

Во второй пробе воды - слабая муть, появляющаяся сразу (10-100 мг/л).

 В обеих пробах воды допустимая норма сульфат-ионов.

5. Обнаружение железа

Предельно допустимая концентрация общего железа в воде составляет 0,3 мг/л.

В пробирку помещают 10 мл исследуемой воды, прибавляют 1 каплю концентрированной азотной кислоты, несколько капель раствора пероксида водорода и примерно 0,5 мл раствора роданида калия. При содержании 0,1 мг/л появляется розовое окрашивание, а при более высоком – красное.

При анализе питьевой воды и воды из озера Катай нет розового окрашивания, значит концентрация 0,3 мг/л, что соответствует допустимой норме железа в воде.
Выводы и прогнозы
При проведении органолептических исследований воды получили следующие показатели:
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     Вода

Показатели
	Питьевая вода
	Вода из озера Катай

	Цвет (окраска)
	Голубой
	Голубой

	Прозрачность
	5 см
	2 см

	Запах
	Отсутствует (0)
	Отчётливый (4)


Вывод: Питьевая вода из водопровода пригодна для питья, а воду из озера Катая опасно использовать для питья.
При проведении химического анализа воды получили следующие показатели:
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     Вода

Показатели
	Питьевая вода
	Вода из озера Катай

	Водородный показатель


	Нейтральная рН=7

	Нейтральная рН=7


	Нитраты и нитриты


	Нет синего окрашивания (нитратов – 3мг/л, нитритов – 40мг/л)
	Слабое синее окрашивание (нитритов – 4мг/л, нитратов – 48мг/л)

	Хлориды


	Белый объёмистый осадок (более 100 мг/л)
	Слабая муть (50-100мг/л)



	Сульфаты


	Слабая муть, появляющаяся не сразу (5-10 мг/л)


	Слабая муть, появляющаяся сразу (10-100 мг/л)

	Катионы железа


	Нет розового окрашивания, значит концентрация 0,3 мг/л


	Нет розового окрашивания, значит концентрация 0,3 мг/л


Вывод: По данным химического анализа водопроводная вода пригодна для питья, а вода в озере Катай имеет опасные для здоровья химические примеси, поэтому её не желательно употреблять для питья.
Программа действий

Для очистки воды предлагаем следующие методы:
· Метод отстаивания

· Метод кипячения

· Метод вымораживания

Самый простой и доступный для всех метод – отстаивание водопроводной воды. При этом в течение определённого времени улетучивается остаточный свободный хлор. Кроме того, под действием гравитационных сил происходит осаждение относительно крупных суспензионных и коллоидных частиц, находящихся во взвешенном состоянии.
Следующий метод – это кипячение. Основное предназначение процесса кипячения – обеззараживание воды. В результате термического воздействия гибнут вирусы и бактерии. Но есть и некоторые недостатки этого метода. При кипячении происходит удаление всех растворимых в ней газов, в том числе и полезных (кислорода, углекислого газа), которые улучшают органолептические свойства воды. Поэтому кипячённая вода безвкусна и малополезна для кишечной флоры. Кроме того, при кипячении может уменьшаться растворимость некоторых солей, например сульфата кальция, что также отчасти приводит к смягчению воды.

Гораздо реже для небольших водоёмов используют метод вымораживания воды, основанный на разности температур замерзания чистой воды и рассолов (раствора с минеральными солями). Сначала замерзает чистая вода, а в оставшемся объёме концентрируются соли. Существует мнение, что такая вода обладает целебными свойствами за счёт особой структуры молекул воды. Жители нашего села используют этом метод зимой. 
Чтобы можно было пользоваться водой из водоёмов, предлагаем следующие меры по охране водоёмов:

· Обнаружить все несанкционированные свалки возле озера Катай

· Установить предупреждающий знак, запрещающий сбрасывание мусора у водоёма

· Выпускать бюллетень о состоянии озера
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Опрос населения
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