         Использование элементов модульной технологии и рейтинговой оценки знаний при дифференциальном обучении можно рассмотреть на примере темы «Построение графика квадратичной функции».

Тему можно разделить на 5 модулей, не являющихся 5 уроками (модуль может содержать несколько уроков).

        Схема модулей:
· Изучение нового материала. Чтобы иметь информацию об уровне готовности к работе, перед изучением нового материала проводится обязательный контроль знаний и умений (например, в форме тестирования с обязательной проверкой сразу после написания). При необходимости проводится соответствующая коррекция знаний. В той части модуля, где изучается новый материал, хорошо вписывается вся система методов, приемов и форм организации учебно-познавательной деятельности учащихся: работа индивидуальная  в паре, в группе, лекционная система, беседы и т.д.

· Самостоятельная практика ученика по использованию вновь полученных знаний, сочетающихся с индивидуальной помощью со стороны учителя. При самостоятельной работе над задачей ученики используют учебник, дополнительную литературу, рабочие тетради к учебнику, консультации учителя.

· Выход на контроль состоит из трех уровней сложности. Все предлагаемые задания оценены определенным количеством баллов. Учащиеся сами выбирают для себя уровень сложности и не испытывают беспокойства по поводу получения неудовлетворительной оценки, т.к. каждый из них получит не отметки, а количество баллов. 

· Урок-консультация. Я разбиваю класс на несколько групп. Каждая группа получает задание (7 вопросов). Время подготовки 7-8 минут. После подготовки каждая группа отвечает на вопросы, предлагаемые на проекторе, затем задает свои вопросы экспертам. После ответа одной группы остальные высказывают свои дополнения, возражения и т.д. В этом модуле можно рассматривать решения задач нестандартными методами. Задания предлагаются каждой группе. Время подготовки 10 минут. Оценивается в баллах. Каждая группа записывает задание на доске. Решения обсуждаются. В итоге каждый ученик решает индивидуальные задания разной степени сложности.

· Контрольная работа. Задания содержат обязательные задачи и задачи повышенной трудности. За нее ученики получают оценку в баллах.

        По окончании темы ученик имеет три оценки:  за промежуточный контроль, урок-консультацию, контрольную работу. Те, кто желает, повысить свою оценку могут сдать зачет по теме. Рейтинговая система оценок увеличивает желание ученика получить наибольшее количество баллов. Следовательно, школьник старается выбрать и решить более трудные задачи и получить более глубокие знания.

Модуль  «Квадратичная функция и её график».

Диагностируемые цели обучения: 

· после изучения темы ученики должны уметь:

1) Построить и проанализировать график квадратичной функции, описывать её свойства и особенности, строить график квадратичной функции с помощью параллельного переноса вдоль осей координат, указывать координаты вершины параболы, её ось симметрии, направление ветвей параболы.

2) Решать более сложные виды квадратичных функций, требующих знания дополнительных методов таких, как выделение из трёхчлена квадрат двучлена, нахождение корней квадратного трёхчлена  и др.

3) Решать задачи следующих видов (традиционная контрольная с разноуровневыми заданиями):
ВАРИАНТ №1:

На «3»

1. Найти корни квадратного уравнения:

а) х2 + 2х – 15 = 0;

б) х2 – 3х – 108 = 0;

в) х2 + х – 110 = 0.

                                                           На «4»:

г) 132 х2 – 247х + 115 = 0

                                                           На «5»:

д) 0,2 х2 + 3х – 20 = 0.

2. Разложить на множители квадратный трехчлен:

                                                                На «3»:

а) 3 х2 – 24х +21;

б) 5 х2 + 10 – 15;

                                                               На «4»:

в) -2 х2 – 5х + 3;

                                                               На «5»:

г) 
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3. В одной и той же системе координат постройте графики функций:

                                                              На «3»:

у = 2х2;   у = -2(х + 1)2;

                                                              На «4»:

у = -2 х2 + 1,5;

                                                              На «5»:

у = 2(х – 2)2 – 1.

ВАРИАНТ №2:

1. Найти корни квадратного уравнения:

                                                              На «3»:

а) х2 + 2х – 24 = 0;

б) х2 + 2х – 48 = 0;

в) х2 – 3х – 108 = 0;

                                                            На «4»:

г) 345х2 + 137х - 208 = 0;

                                                            На «5»:

д) - 2х2 – х – 0,125 = 0.

2. Разложить на множители квадратный трехчлен:

                                                                На «3»:

а) 3 х2 – 24х +21;

б) 5 х2 + 10 – 15;

                                                               На «4»:

в) -2 х2 – 5х + 3;

                                                               На «5»:

г) 
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3. В одной и той же системе координат постройте графики функций:

                                                              На «3»:

у = -0,5х2;    у = -0,5(х – 3)2
                                                              На «4»:

у = 0,5х2 + 1

                                                              На «5»:

у = 0,5(х – 2)2 – 1

Блок уроков.

	Шифр урока
	Тема. Краткое содержание
	Форма проведения

	ВП
	Функция у=ах2, её график и свойства.
	Урок - лекция

	ИНМ(о)
	Графики функций у=ах2+n, y=a(x – m)2
	Лекция с элементами исследования

	Т-М1
	Построение графика квадратичной функции с использованием алгоритма.
	Традиционный урок решения задач

	Т-М2
	Построение графика квадратичной функции с использованием алгоритма.
	Практикум с технологической картой.

	ОП
	Обобщение и систематизация знаний о способах построения квадратичной функции и её исследовании.
	Фронтальное решение + домашняя контрольная работа

	КОН
	Контрольная работа
	Традиционная форма контрольной работы

	КОР
	Анализ контрольной работы. Работа над ошибками
	Дифференцированно - групповая работа


Урок №1 (ВП).

ТЕМА: Функция y=ax2, ее график и свойства. (Вводное повторение).
ТИП УРОКА: урок-лекция (сопровождается медиапрезентацией № 1 или2)
ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ УРОКА:

- сформировать понятие о квадратичной функции, ее свойствах;

- сформировать навык построения графика квадратичной функции;

- сформировать первичный навык исследования функции на примере изучения свойств квадратичной функции;

- продолжить формирование навыка составления конспектов лекции; 

- продолжить развитие аккуратности при построении графиков;

- повторить разложение на множители квадратного трехчлена.

Оборудование: компьютер, медиапроектор, экран, диск «Уроки алгебры Кирилла и Мефодия. 9 класс».

ХОД УРОКА:

1. Устные упражнения.

Какую квадратичную функцию мы изучали раньше?

Ответ: функцию типа у = ах2, ее графиком является парабола с вершиной в начале координат.

 2. Сегодня мы рассмотрим свойства этой функции и дадим определение квадратичной функции в общем виде.

В зависимости от значения «а» график функции у = ах2 принимает следующий вид:

(картинка на экране)
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Сформулируем основные свойства функции у = ах2 , при положительном а:

1. Если х = 0, то у = 0; график функции проходит через начало координат.

2. Если «х» отличен от нуля, то у больше нуля; график функции расположен в верхней полуплоскости.

3. Противоположным значениям аргумента соответствуют равные значения функции. График функции симметричен относительно оси ординат.

4. Функция убывает в промежутке от минус бесконечности до нуля и возрастает в промежутке от нуля до плюс бесконечности.

5. Наименьшее значение, равное нулю, функция принимает при х = 0; наибольшего значения функция не имеет. 

Свойства данной функции для отрицательного а сформулируете самостоятельно, а теперь рассмотрим как влияет на произвольную функцию значение коэффициента: послушаем медиалекцию. 

[image: image4.png]Teopema 1.

Tpagic dymanst y=kflx), e k>0, MoRHO MocTpoMTH

pacTerTem (CKaTieM) MpagHKa y=/0x) BROT OCl OpRHHAT
Bkpm




[image: image5.png][
T+

* /
T

MoUMEp NOCTPOEHMA FoaduKa U=kikd).




[image: image6.png]Mpmepst nocTpoesma
rpadHKoE.

W3 TOMBKO 9TO [OKASZHHOM TEOpEMBl CIEAyeT, HTO

moctpouts  tpaguk  y=ax?, the a>0, MOXHO myrem

pactmxerms (cxatia) rpadiia y=x2 B @ pas ENOMB OCH
opmimar. BaXHO OTMETHTE, YTO BepINHA MONyHYeHHOR
napabort octamercs B Touke (0; 0) i 4To MOMyHerHat
napaGona Byner mpoxomuts uepes Touky (1, @) i Gymer
PACTIONATATECA B MepBOH H BO BTOPOH HeTBEpTAX.




3. Итог урока.

Вопрос: что нового мы узнали на уроке?

Ответ:

1. Изучили свойства функции у = х2.

2. Узнали, что числовой коэффициент, стоящий перед функцией, приводит к растяжению графика вдоль оси ординат.

Вопрос: относится ли последнее утверждение только к графику исследуемой в настоящее время функции?

Ответ: нет, это относится к любой другой функции.

Домашнее задание на весь блок уроков :

Параграфы учебника §3 (п. 5 – 7)

№ заданий учебника № 94, 96 (в, г), 102 (дополнит-но), 107 (а, б), 110 (а, в), 122, 126 (б), домашняя контрольная работа. 

Урок №2 (ИНМо).

Тема: «Графики функций у=ах2+n, y=a(x – m)2» (изучение нового материала основной объём)
3. Постановка цели урока.

4.  Устная работа.

Цель:

-актуализация опыта учащихся по данной теме;

         -подготовка учащихся к усвоению нового материала;

      -организация  целенаправленной познавательной деятельности учащихся.
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 В алгебре достаточно большой раздел посвящается квадратичной функ​ции. С одним из видов квадратичной функ​ции вы знакомы - это функция у = ах2. Се​годня мы снова возвращаемся к рассмотре​нию квадратичной функции, но заданной уже в виде у = ах2 + Ьх + с. А как вы, ребя​та, думаете, почему квадратичной функции нужно уделить особое внимание? (Приложение 2)

Ответы:

* Многие величины из окружающей нас жизни связаны зависимостью у = х2, на​пример, площадь квадрата от его стороны.

 * Отражающая поверхность фары в ав​томобиле имеет параболическую форму. 

* Некоторые законы физики описываются квадратичной функцией

Вопрос:

Сколько вам необходимо знать точек, чтобы построить график функции

у=ах2? 
Ответы: 

      - составить таблицу значений из 5-7 точек, симметричных относительно оси у;

      - вершину О(0;0) и еще 2-3 точки на одной из ветвей параболы. [image: image8.png]
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Вопрос:Как с помощью графика у=х2 построить: а) у=3х2;  б)у= ½ х2; 

 в) у= -3х2

[image: image1.wmf].
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Учитель с помощью программы Advanced  Grapher демонстрирует соответствующие преобразования (Приложение 3)  

а)графика функции у=х2 в у=3х2
б)графика функции у=х2 в у=1/2х2
в)графика функции у=3х2 в у=-3х2
Ответы: 

График функции у = af(x) можно получить из графика функции у = f(х) с помощью растяжения от оси х в а раз, если а > 1, и с помощью сжатия к оси х в 1/а раз, если              0 < а < 1. 

Учитель. 

Ранее было отмечено, что с параболой можно встретиться во многих областях знаний. Приведу еще примеры. 

* Если выпустить из орудия снаряд под углом к поверхности земли, то снаряд опишет траекторию, близкую к параболе

(Приложение 4)     [image: image10.png]



· В межпланетном пространстве многие кометы движутся по параболам.
(Приложение 5)
[image: image11.png]- Threé Spri gComets Bradfield, NEAT, LINEAR _ *
5 ol April1-June30,2004 - -

omummm




Учащиеся приводят свои примеры, где можно встретить параболу.

Учитель. Смогли бы вы построить график функции у=ах2+bx+c, если коэффициенты а,b,с будут заданы

Как вы думаете, какую из известных вам кривых напомнит построенный график?

Проблемная ситуация: Заданы 5 точек на координатной плоскости(задается несколько пятерок).Можно ли по этим точкам построить параболы?(Приложение 6)
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Ответ.

Да, если взять достаточно большое количество точек.

Параболу.

Учащиеся пытаются построить параболы по указанным точкам.

Проблемная ситуация.

Учащиеся понимают, что ответ могут дать лишь наугад, так как не хватает знаний
Учитель.

Сосредоточьте свой взгляд, свое внимание на форму, расположение парабол. Запиши​те на листе все проблемы, которые возни​кают при исследовании зависимости между формой, расположением параболы и функ​цией, ее задающей.(Приложение 7)
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Среди сформулированных вопросов могут быть и такие, на которые ребята могут знать ответ.

Через 4-5мин слушаем ответы.

Некоторые проблемы, которые ставят уча​щиеся:

·  От чего зависит расположение вершины параболы?

·  Что может влиять на «ширину» пара​болы?

· В каких случаях парабола пересекает ось абсцисс, касается ее или не пересекает?

·  Сколько достаточно знать точек, чтобы построить график любой квадратичной функции?

Учитель. Начнем исследование функции у=ах2+bх+с с частных случаев. Например, пусть b=0.Рассмотрим на примере функции у=х2+3.

	х
	-3
	-2
	-1
	0
	1
	2
	3

	у
	9
	4
	1
	0
	1
	4
	9


 Сравним таблицы значений для функций у=х2 и у=х2+3.

Таблица 1
	х
	-3
	-2
	-1
	0
	1
	2
	3

	у
	12
	7
	4
	3
	4
	7
	12


          Таблица 2

Учащиеся заполняют таблицы (два ученика работают у доски),сравнивают полученные значения и делают вывод, что для любого значения  х  значение второй функции на 3 единицы больше соответствующего значения первой. Значит, график второй функции есть также парабола, полученная переносом графика первой функции вверх параллельно оси ординат на 3 единицы.

[image: image64.emf]Учитель с помощью интерактивной доски демонстрирует параллельный перенос.(Приложение 8(стр.1))

Учитель предлагает учащимся построить график функции у=х2-5
[image: image15.emf]
Учащиеся выполняют построение в тетрадях с помощью шаблонов, в той же координатной плоскости.
Учитель предлагает учащимся ответить на вопросы, записанные на классной доске.

· - Какова область определения функции?

· - Какова область значений функции?

· Указать промежутки возрастания и убывания функции.
· Какая прямая является осью симметрии функции?

· Чему равно наименьшее значение функции?

Учащиеся отвечают на вопросы, сравнивают свойства функций.

Делают вывод: график функции у = ах2 + n является параболой, ко​торую можно получить из графика функции у = ах2 с помо​щью параллельного переноса вдоль оси у на n единиц вверх, если n > 0, или на n единиц вниз, если n < 0.

Учитель. Теперь рассмотрим функцию у=(х-4)2.Для этого в одной системе координат построим графики функций у= х2    и у=(х-4)2.Таблица значений для первой функции заполнена, составим таблицу значений второй функции. При этом в качестве значений аргумента выберем те, которые на 4 больше соответствующих значений аргумента в таблице 1.
Таблица 1

	х
	-3
	-2
	-1
	0
	1
	2
	3

	у
	9
	4
	1
	0
	1
	4
	9


[image: image65.emf]

Таблица 3.

	х
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	у
	9
	4
	1
	0
	1
	4
	9


Учащиеся заполняют таблицу(один ученик у доски) и замечают, что значения аргумента изменились, а соответствующие значения функции те же, что и записанные во второй строке таблицы 1.

Учитель с помощью интерактивной доски демонстрирует параллельный перенос или предлагает это сделать учащимся.(Приложение 8(стр. 1))

Далее учащиеся строят график, отметив точки, координаты которых указанные в таблице 3.Один ученик выполняет построение на интерактивной доске.

Замечают, что если переместить каждую точка графика функции у=х2 на 4 единицы вправо, то получим график функции у=(х-4)2.

Учащиеся отвечают на вопросы, сравнивают свойства функций.

Учитель предлагает учащимся построить график функции у=(х+6)2 

Учащиеся делают вывод: график функции 

у =а(х-т)2 является параболой, которую можно получить из графика функции у = ах2 с по​мощью параллельного переноса вдоль оси х на т единиц вправо, если т > о, или на т единиц влево, если     т < о.

6.Закрепление полученных знаний.

№ 87(а,г)
Учитель координирует действия учащихся, помогает проговаривать и обосновывать выполняемые преобразования.(Приложение 8(стр.2,3))
Учащиеся выполняют преобразования в тетрадях с помощью шаблонов, розданных учителем. По очереди выполняют преобразования на интерактивной доске.
7. Самостоятельная работа

Цель:

-формировать умения по заданной формуле строить графики функций  у = ах2 + n  и у =а(х-т)2


Учитель консультирует тех учащихся, которые затрудняются при выполнении задания, выбирает помощников –консультантов из числа справившихся с заданием.

Демонстрирует правильное решение(к каждому графику подвигаем соответствующую формулу) (Приложение 9)
Учащиеся выполняют работу в тетрадях.

Помощники - консультанты помогают затрудняющимся.

8. Подведение итогов.

Учитель обращается к  учащимися с просьбой проговорить  изученные правила построения графиков.
Учащиеся проговаривают основные правила преобразований графиков.
Урок №3, 4 (ТМ).

Тип урока: урок – повторение в виде тренинга - минимума (рассчитано на 2 учебных часа).

Оборудование и материалы: 13 ПК  (установлена операционная система Windows XP,  Microsoft Excel).

Подготовка к уроку: На рабочем столе каждого компьютера разместить файл  “Графики.rar”,  задания  по работе с программой по моделированию,  лист с системой координат для построения графиков, тест (6 вариантов), подготовить презентацию об учёных - математиках,  работавших с понятием «функция».

Цели урока:

Образовательные: 

В рамках подготовки к ГИА 
· Повторить темы «Функция» и «Квадратичная функция и её график»

· Совершенствовать у учащихся навыки преобразования графика квадратичной функции

· Повторить (с использованием ПК и без) алгоритмы построения графиков функций видов y = a(x -m)2, y=ax2+n, y=a(x-m)2+n, при  а=1 и а = ̶  1  и известном графике функции y=x2
· проверить усвоение знаний учащимися по данной теме и выявить пробелы с целью дальнейшей их корректировки  

· моделировать на компьютере поведение квадратичной функции при изменении её параметров

· закрепить  умения и навыки работы  с ОС Windows, электронными  таблицами, программами-архиваторами. 

Развивающие: 

· развитие мыслительных операций посредством наблюдений, сравнений, сопоставлений, обобщений, конкретизаций, сознательного восприятия учебного материала, 

· развитие зрительной памяти, развитие математической речи учащихся, потребности к самообразованию, развитие интереса к изучаемым предметам, способствовать развитию творческой деятельности учащихся. 

Воспитательные: 

· воспитание познавательной активности, чувства ответственности, уважения друг к другу, взаимопонимания, взаимоподдержки, уверенности в себе, воспитание культуры речи, воспитание аккуратности (при одновременной работе с ПК и бумажными документами), чувства патриотизма и уважения к Родине на примере работ русских математиков. 

ХОД УРОКА

I. Организационный момент.

1)  Проверка готовности к уроку
· проверка присутствующих; 

· проверка готовности к занятию 

2) Эпиграф урока

Николай Егорович  Жуковский, выдающийся русского учёный, создатель аэродинамики  сказал 

“В математике есть своя красота, как в живописи и поэзии».  

3)  Темы, цели урока.

Тема нашего урока «Преобразование графика квадратичной функции».          Слайд 

Сегодня мы повторим и закрепим алгоритм преобразования графика квадратичной функции и будем моделировать на компьютере поведение квадратичной функции при изменении её параметров.

II. Актуализация знаний.

Начнем наш урок с истории возникновения такого понятия как «функция».

Презентация: “Появление понятия «функция»”  
Сопровождение :  

2 слайд.

Впервые слово «функция» употребил Готфрид Вильгельм Лейбниц еще в XVII веке, его портрет перед вами.

3 слайд.

Но идея функциональной зависимости восходит к древности. Перед вами древние глиняные таблички с заданиями для учеников на вычисление площади частей заданного квадрата.

4 слайд.

Начало пути к появлению понятия функции заложили Франсуа Виет и Рене Декарт. Знакомые фамилии, не так ли. Где встречались? (Теорема Виета, Декартовы координаты).

5 слайд.

Привычная нам символика была придумана ими. Обозначать неизвестные последними буквами латинского алфавита, а известные – первыми. Именно они первыми придумали изображать графически функциональную зависимость и описывать ее формулой.

6 слайд.

В 1637 году Декарт дает первое определение функции (читаем).

7 слайд.

В 1671 году Ньютон немного расширяет это понятие (читаем).

8 слайд.

В XVIII веке появляется новый взгляд на функцию как на формулу, связывающую одну переменную с другой. Подход к такому определению впервые сделал швейцарский математик Иоганн Бернулли.

9 слайд.

А в 1755 году ученик Бернулли – Леонард Эйлер дает общее определение функции (читаем). Кстати, Эйлер - швейцарец по происхождению, позже переехал в Россию, где и похоронен, а его потомки и поныне живут в России.

10 слайд.

А вот перед Вами определение функции, данное великим русским математиком Николаем Лобачевским 1834 год (читаем).

11 слайд.

Дальнейшее развитие математической науки в 19 веке основывалось на общем определении функции Дирихле (читаем).
12 слайд.

И напоследок перед вами математические вершины, которые вам еще предстоит покорить. Крупнейший русский ученый XX века Сергей Соболев, внесший основополагающий вклад в современную науку. Это уже высшая математика.
III. Повторение ранее пройденного материала.
1) Устно.

- Что мы называем функцией? (Это зависимость переменной y от переменной x, при котором каждому значению переменной x соответствует единственное значение переменной y);

- Как называется независимая переменная? (аргумент), зависимая переменная? (значение функции);

- Что называют графиком функции? (Множество всех точек координатной плоскости, абсциссы которых равны значениям аргумента, а ординаты – соответствующим значениям функции);

- Какую функцию называют квадратичной? (Функцию, которую можно задать формулой y=ax2+bx+c, где х – независимая переменная, а, b и с – некоторые числа, причем а≠0).                        Слайд 

- Как называется график квадратичной функции? (Парабола). Необходимый минимум точек для построения параболы? (5). Первой находят координаты…? (Вершины). Как? (хв=-b/2а, ув=f(хв))               Слайд

- А являются ли квадратичными следующие функции?
у = х2; у = х2+3; у = (х+3)2; у =- (х-3)2+4     - (появляются на экране)

- Знаем ли мы способ построения графиков таких функций? 

( 1)  - Да, по точкам

  2) - Да, перемещая график функции у=х2 по координатной плоскости).

- Понятно, что строить такие графики по точкам нецелесообразно, и мы сегодня вспомним как именно перемещать график функции у=х2 по координатной плоскости. А, чтобы было легче вспоминать _________ 

С помощью компьютера.                                          Слайд 
2) Сегодня на уроке вам будет помогать компьютер, и поэтому, еще одной задачей нашего урока будет моделирование на компьютере поведения квадратичной функции при изменении её параметров.

- Мы знаем, что компьютер – инструмент, который работает с конкретными математическими моделями, давайте и мы рассмотрим математическую модель квадратичной функции у=а(х - m)2 + n

Работа с программой моделирования квадратичной функции 

Задание 1. На рабочем столе лежит заархивированный файл электронных таблиц “Графики.rar”. 

Приложение 2

В папке «Мои документы» создайте папку «Практическая работа по математике», переместите этот файл в созданную папку, разархивируйте его в эту же папку. ( - закрепляются навыки : - Как перейти в нужную папку? Как создать папку? Как переместить файл в эту папку?  - Как разархивировать файл?)

Слайд  с заданием на экране  

С помощью электронных таблиц построены графики функций  у=х2  и у=а(х-m)2 + n, 

Ваша задача –  моделировать на компьютере поведение квадратичной функции при изменении её параметров 

Инструкция по работе с программой: 

Перед вами 3 столбца чисел 

· блок A10:A30 – это значение переменной х 

· блок B10:B30 – это значение функции у=х2 

· блок C10:C30 – это значение функции у=а(х-m)2 + n. 

При вводе в ячейки E4, E5, E6 чисел автоматически пересчитываются значения функции в блоке C10:C30. 

Такое достигается, если мы используем, какие ссылки при составлении формул?   (– Абсолютные ссылки.)

Какой знак визуально отличает относительную ссылку от абсолютной?  ( - знак доллара)

По блокам B10:B30 и C10:C30 построены диаграммы в виде графиков. 

Мы видим сразу два графика, 

· синий график  -  это график функции у=х2 будет оставаться на месте, 

· а красный график - это график функции у=а(х-m)2 + n, будет сдвигаться в зависимости от чисел, которые вы введете в ячейки E4, E5, E6.
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Программа проста в работе. Давайте потренируемся в работе с ней на конкретном примере. 

Слайд 

	a
	m
	n
	g(x)

	1
	-3
	-10
	g(x) = (x+3)2 -10

	-1
	3
	10
	g(x) = - (x-3)2 +10


У вас на столах лежит задание для практической работы (возьмите лист 1), вы должны параметрам a,m,n придать различные значения и сделать вывод, по какой оси, на сколько и в каком направлении будет сдвигаться график. 

  Слайд  на экране  

 Ну а теперь, приступайте!                                                                                     Слайд 

 (Учащиеся работают за  компьютерами, используя раздаточный материал ). 

Практическая работа по теме:  Преобразование графика квадратичной функции f(x)=x2.
Задание: Построить график функции g(x)=a(x-m)2+n и описать преобразование.

	a
	m
	n
	Формула функции
	Преобразование графика.

	a=1
	m=5
	n=0
	g(x)=
	График функции g(x) получается из графика f(x) в результате сдвига вдоль оси_______ на ___ единиц _______________.

	a=1
	m= -5
	n=0
	g(x)=
	График функции g(x) получается из графика f(x) в результате сдвига вдоль оси_______ на ___ единиц _______________.

	a=1
	m=0
	n= 20
	g(x)=
	График функции g(x) получается из графика f(x) в результате сдвига вдоль оси_______ на ___ единиц _______________.

	a=1
	m=0
	n= -60
	g(x)=
	График функции g(x) получается из графика f(x) в результате сдвига вдоль оси_______ на ___ единиц _______________.

	a=1
	m=5
	n= 50
	g(x)=
	График функции g(x) получается из графика f(x) в результате сдвига вдоль оси_______ на ___ единиц _______________, и вдоль оси_______ на ___ единиц _______________

	a=1
	m= -2
	n= -40
	g(x)=
	График функции g(x) получается из графика f(x) в результате сдвига вдоль оси_______ на ___ единиц _______________, и вдоль оси_______ на ___ единиц _______________

	a=1
	m=3
	n= -30
	g(x)=
	График функции g(x) получается из графика f(x) в результате сдвига вдоль оси_______ на ___ единиц _______________, и вдоль оси_______ на ___ единиц _______________

	a= -1
	m=3
	n=0
	g(x)=
	График функции g(x) получается из графика f(x) в результате сдвига вдоль оси_______ на ___ единиц _______________.

	a= -1
	m=0
	n= -30
	g(x)=
	График функции g(x) получается из графика f(x) в результате сдвига вдоль оси_______ на ___ единиц _______________.

	a= -1
	m= -1
	n=40
	g(x)=
	График функции g(x) получается из графика f(x) в результате сдвига вдоль оси_______ на ___ единиц _______________, и вдоль оси_______ на ___ единиц _______________

	a= -1
	m=3
	n= -20
	g(x)=
	График функции g(x) получается из графика f(x) в результате сдвига вдоль оси_______ на ___ единиц _______________, и вдоль оси_______ на ___ единиц _______________


Сдайте свои работы, надеюсь, вы справились с заданием. На следующем уроке вы узнаете свои оценки. 

А сейчас ещё раз, уже вместе,  разберем алгоритм преобразования графика квадратичной функции.

Алгоритм разбирается и показывается на слайдах.    Презентация про графики    Слайд  1   

1. Построить график функции у=|a |x2 (по точкам).

 2. Eсли 

      а>0 не нужно   применять осевую симметрию относительно      оси OX
      а<0 надо        применить осевую симметрию относительно     оси OX.
3. Осуществить сдвиг  графика вдоль оси OX на  |m| единиц масштаба, 

           если m<0  -  то влево, 

          если m>0  -  то вправо.
4. Осуществить сдвиг полученного графика вдоль оси OY на  |n| единиц масштаба: 

      если n > 0 – то вверх, 

      если n < 0 – то вниз.

- Итак, мы получили алгоритм для построения графика квадратичной функции. 

3) Письменно.

С помощью данного алгоритма в одной системе координат постройте график функции (Лист №2) 

А теперь проверим - справились ли вы с заданием? Поменяйтесь работами с соседом и оцените его работу. Вариант 1, Вариант 2.

 (Презентация №2 Слайды 2, 3 )

IV. Проверка усвоения знаний.
Сейчас вам предстоит выполнить небольшой тест, результаты которого покажут, насколько вы усвоили материал и определят, потребуется ли ещё урок на повторение данной темы. 
Возьмите лежащий  на вашем столе тест (лист 3) и выполняйте!
Тест (Лист №3) Приложение 6.

Определите, какая графическая модель, соответствует каждой из данных функций.
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Буквы, записанные рядом с графиками, запишите в соответствующую ячейку таблицы под формулами, и вы получите фамилии величайших математиков мира (6 вариантов).

Ученики в результате выполнения теста получают фамилии великих математиков:  Паскаль, Соболев, Чебышев,  Лейбниц,  Дирихле, Лагранж.

Если ученики быстро справляются с вышеизложенными заданиями, то  самостоятельно  строят график функции  у= -1(х-3)2 -2 на координатной плоскости ( Лист 2 Дополнительное задание).

V. Итог урока.  
- Ребята, что мы сегодня повторили?

- Скажите, а полученные нами алгоритмы справедливы для построения графиков линейной функции и графиков функции обратная пропорциональность? На следующем уроке мы повторим сдвиги графиков этих функций.

Урок №5 (ОП).

Тема: «Обобщение и систематизация знаний о способах построения квадратичной функции и её исследовании»

Цели – обобщить и систематизировать знания учащихся о квадратичной функции: повторить изученные приемы исследования свойств функции, методы построения графиков; закрепить и упрочить умения и навыки учащихся по данной теме, показать ее прикладной характер, ориентировать на использование полученных знаний при дальнейшем изучении математики.
 
План урока:
1. Разминка.

2. Фронтальная работа по построению графика квадратичной функции и исследованию ее свойств.

3. Работа в группах по построению графика квадратичной функции с модулем.

4. Решение задачи, носящей прикладной характер, с применением свойств квадратичной функции.

5. Тест, контролирующий знания учащихся по теме.

Ход урока
Учитель: Ребята, сегодня мы с вами продолжаем вести разговор об одном из важных разделов математики – функциональной зависимости. Прежде всего вспомним определение функции.

Ученик: Функция – это такая зависимость переменной у от переменной х, при которой каждому значению независимой переменной соответствует единственное значение зависимой переменной.

Учитель: Какую функцию называют квадратичной? Что является ее графиком?

Ученик: Квадратичной функцией называется функция. которую можнозадать формулой вида y = ax2 + bx + c, где x – независимая переменная, a, b и с – некоторые числа, причем а [image: image16.png]


0. График – парабола.

Учитель: С какими способами построения графиков квадратичной функции мы познакомились?

Ученик: 
1. способ выделения полного квадрата и дальнейшего построения с использованием искусственных преобразований;

2. построение графика на основании специального исследования квадратного трехчлена.

Учитель: Повторим некоторые этапы построения графиков квадратичной функции при выполнении теста – разминки.

I. Разминка (ученики устно отвечают на вопросы теста, подготовленного на карточки или слайды). В это время предложить трем ученикам самостоятельно решить на доске задачи.

Тест:
1. Какому графику соответствует функция, заданная формулой y = x2 – 2? (Рисунок 1)

[image: image17.png]



Рисунок 1
2. На каком из рисунков изображен график функции [image: image18.png]__@+3y?




 (Рисунок 2)

[image: image19.png]



Рисунок 2
3. Функция задана формулой [image: image20.png]y=20x+1)*-3



. На каком из рисунков изображен ее график? (Рисунок 3)

[image: image21.png]



Рисунок 3
4. Функция задана формулой [image: image22.png]y=2x"-8x+1



. Каковы координаты вершины параболы?
a (2; – 7). 
b (– 2; 24). 
c (2; 25).

5. Каково наибольшее значение функции, заданной формулой [image: image23.png]y=-2*+4z-11



?
a 5. 
b 7. 
c –7.

Ответы: 1b; 2c; 3b; 4a; 5b.

Индивидуальные задания на доске:
1. Параболу у = 2х2 сдвинули влево на 3 единицы и вниз на 5 единиц. Задайте формулой функцию, график которой получился в результате таких преобразований.

Решение: у = 2(х + 3)2 – 5.
2. Найдите область значений функции у = х2 – 2х.
Решение:Функция ограничена снизу, у0 =[image: image24.png]—b* +dac

Aa



=[image: image25.png]ESES



=1, E(f) = (2; +[image: image26.png]


)

3. Постройте график функции у = (3 – x)(х+ 1).
Решение: у = - х2 + 2х +3. Нули функции: х1 = – 1 ; х2 = 3. [image: image27.png]




 INCLUDEPICTURE "http://festival.1september.ru/articles/578982/full_image020.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image28.png]


 = [image: image29.png]—143





[image: image30.png]


(3 – 1)(1 + 1) = 4. (1; 4) – вершина параболы, ветви вниз.

II. Фронтальная работа.
Задание классу (ученик у доски): 
Постройте график функции у = - х2+ 6х – 5.

По графику проведите исследование свойств функции.

Индивидуальные задания на карточках: 
1. Определите, при каких значениях с наименьшее значение функции у = 2х2 + 16х + с равно 2.

Решение: 
[image: image31.png]b* +dac
da




; [image: image32.png]—256+8¢ _



; [image: image33.png]c=34



.

2. Определите, при каких значениях b и c вершиной параболы у = х2 + bx + c является точка А(–2; –1).

Решение: [image: image34.png]


; –2 = [image: image35.png]


; b = 4. [image: image36.png]


; [image: image37.png]x* +bx+e




; [image: image38.png]4-1+4¢




; [image: image39.png]


.
III. Работа в группах.
Задание группам:
Построить график функции y = |x2 – 4x + 3|. Какие виды преобразований необходимо выполнить, чтобы получить данный график из графика функции y = x2.
Решение:
Виды преобразований:

· смещение вправо на 2 единицы;

· смещение вниз на 1 единицу;

· симметрия относительно оси Ох отрицательной части графика.

Дополнительно: Построить график функции у = 3х2 + 6|х| + 6.
Индивидуальные задания на карточках (ученики выполняют на доске, объясняют решение классу после работы по группам):
1. Найти наибольшее значение функции у = - 1,5(х – 1)2 на отрезке [0; 2]

Решение: х0 = 1 [image: image40.png]


[0; 2], функция ограничена сверху, унаиб = у(1) = 0.

2. Найти наименьшее значение функции у = 2(х +3)2 на отрезке [– 4; 1]

Решение: х0 = -3 [image: image41.png]


 [– 4; 1], Функция ограничена снизу, унаим = у(-3) = 0.
3. По графику у = ах2 + bx + c определите знаки чисел a, b, c. (рисунок 4)

Решение:
· ветви вниз [image: image42.png]


 a < 0
· [image: image43.png]


 > 0, a < 0 [image: image44.png]


b > 0
· при x = 0 y = c > 0
[image: image45.png]



Рисунок 4
IV. Решение задачи с практическим содержанием на применение свойств квадратичной функции. (Ученик у доски)

Требуется оградить прямоугольную площадку, примыкающую к стене. Забор должен иметь длину 60 м. Какой должна быть длина и ширина площадки, чтобы площадь ее была бы наибольшей?

Решение:
Пусть х м – ширина площадки, тогда длина ее будет равна (60 – 2х) м, а площадь составит у = х(60 – 2х) м2 .Выделим полный квадрат:

у = -2(х2 – 30х) = -2(х2 – 30х + 225 – 225)= -2(х – 15)2 + 450.
При х = 15 унаиб = 450. Ширина – 15 м, длина – 30 м.

V. Тест.
Вариант I
1. Какая линия является графиком функции у = – (х – 3)2 + 2?
А. Прямая, проходящая через начало координат.
Б. Прямая, не проходящая через начало координат.
В. Парабола.
Г. Гипербола.

2. График функции у = 2(х + 2)2 получается из графика функции у =2х2 сдвигом на две единицы:
А. Вправо. 
Б. Влево. 
В. Вверх. 
Г. Вниз.

3. Найдите наименьшее значение функции у = 3(х – 2)2 на отрезке [–2; 5].
А. 0. 
Б. –12. 
В. 12. 
Г. 27.

4. Какая из перечисленных функций является ограниченной сверху?
А. у = 2х2 – 5х + 3. 
Б. у = 3х2 – 1. 
В. у = -3х2 + х + 1. 
Г. у = [image: image46.png]


.

5. Уравнение оси симметрии параболы у = –3х2 + 5х + 1 имеет вид:
А. [image: image47.png]


. 
Б. [image: image48.png]


. 
В. [image: image49.png]


. 
Г. [image: image50.png]


.

Вариант II
1. Какая линия является графиком функции у = – (х + 2)2 - 4?
А. Прямая, проходящая через начало координат.
Б. Прямая, не проходящая через начало координат.
В. Парабола.
Г. Гипербола.

2. График функции у = 3х2 – 2 получается из графика функции у =3х2 сдвигом на две единицы:
А. Вправо. 
Б. Влево. 
В. Вверх. 
Г. Вниз. 

3. Найдите наименьшее значение функции у = 3(х + 2)2 на отрезке [–2; 1].
А. 0. 
Б. –12. 
В. 12. 
Г. 27.

4. Какая из перечисленных функций является ограниченной снизу?
А. у = –2х2 – 5х + 3. 
Б. у = 3х2 – 1. 
В. у = -3х2 + х + 1. 
Г. у = [image: image51.png]


.

5. Уравнение оси симметрии параболы у = 2х2 – 7х + 1 имеет вид:
А. [image: image52.png]S



. 
Б. [image: image53.png]Sl



. 
В. [image: image54.png]


. 
Г. [image: image55.png]


.

Ответы:
· Вариант I: Г Б Г Б В

· Вариант II: Б А А В В

VI. Итоги урока.
VII. Домашнее задание.
Домашняя контрольная работа
Вариант I
1. Разложите на множители квадратные трехчлены:
а) х2 – 12х + 35; 
б) 7у2+ 19у - 6
2. Постройте график функции у = х2 – 6х + 5. Найдите с помощью графика:
а) нули функции;
б) промежутки знакопостоянства;
в) промежуток, в котором функция возрастает.

3. Найдите наименьшее значение квадратного трехчлена х2 – 8х + 7
4. Сократите дробь: [image: image56.png]9x* - 6x+1
6xT+x—-1




5. Найдите промежутки монотонности функции y = x2 – 5|x| +4.

Вариант II
1. Разложите на множители квадратные трехчлены:
а) х2 – 18х + 45; 
б) 9у2+ 25у - 6
2. Постройте график функции у = х2 – 8х + 13. Найдите с помощью графика:
а) нули функции;
б) промежутки знакопостоянства;
в) промежуток, в котором функция убывает.

3. Найдите наименьшее значение квадратного трехчлена –х2 + 6х - 4
4. Сократите дробь: [image: image57.png]8x* - 2x-1
16x2 +8x+1




5. Найдите промежутки монотонности функции y = x2 – 6|x| +5.

Урок №6 (ОП-2).

Тема: «Обобщение и систематизация знаний о способах построения квадратичной функции и её исследовании» (подготовка к контрольной работе).

Цель урока: Повторить построение графика квадратичной функции, используя преобразования: симметрия и параллельный перенос; по графику повторить основные свойства функции.

II. Устная работа.

Задание 1. Тест – рис. 1

[image: image58.jpg]



Указать график функции:

1) y = –x2;

2) y = (x+5)2;

3) y = –(x–3)2+4;

4) y = (x+4)2–4;

5) y = –(x+2)2+3;

6) y = –(x–6)2;

7) y = x2+2.

III. Уровневая дифференциация.

Задание 2.

Построить график функции.

I группа (низкий уровень):

1) y = x2–9;

2) y = (x+4)2. 

[image: image59.jpg]



 (Ответ: рис. 2)

II группа (средний уровень):

y = (x–6)2–1.

[image: image60.jpg]



(Ответ: рис. 3)

III группа (высокий уровень):

y = –2(x–4)2+8.

[image: image61.jpg]



 (Ответ: рис. 4)

IV группа (высоко подготовленная):

y = |x2+8x+15|. 

[image: image62.jpg]



 (Ответ: рис. 5)

 (Если учитель уверен, что учащиеся справятся с заданием, то четыре ученика работают на миллиметровой бумаге, затем вывешивают графики и объясняют ход построения. Если учитель не уверен, что учащиеся самостоятельно выполнят задание, то обсуждается ход построения графиков, затем каждый “уровень” выбирает свой график из предложенных учителем). 

Задание 3. Чтение графика.

 (Работа по карточкам. У доски работают по одному ученику из каждой группы.)

Карточки:

I группа.

Найти по графику функции y = x2–9:

1) область определения функции:

    x є …;

2) область значений функции:

    y є …;

3) нули функции:

     y = 0 при x = …;

4) функция возрастает на промежутке …; 

    функция убывает на промежутке …;

5) наименьшее значение функции:

     y = … при x = … .

II группа.

Найти по графику функции y = (x–6)2–1:

1) область определения функции: D(y) = …;

2) область значений функции: E(y) = …;

3) нули функции: y = 0 при …;

4) y > 0 при x є …;

     y < 0 при x є …;

5) функция возрастает на …;

     убывает на …;

6) наименьшее значение функции:

      y = … при … .

III группа.

Найти по графику функции y = –2(x–4)2+8:

1) область определения функции;

2) область значений функции;

3) нули функции;

4) промежутки знакопостоянства;

5) промежутки возрастания, убывания;

6) наибольшее или наименьшее значение функции.

IV группа.

Перечислить свойства функции y = |x2+8x+15|, используя график.

 (Проверка заданий.)

IV.  Творческая работа

Задание 4. Самостоятельная работа. (Проверяется учителем)

I группа.

По описанию построить график: “Параболу y = x2, сдвинутую влево на 3 единицы и вниз на 1 единицу”. (Ответ: Г – рис. 6)

[image: image63.jpg]SE
e





II группа.

Составить функцию вида y = ax2, где a > 0. Построить ее график. (Ответ: В – рис. 6)

III группа.

Составить функцию вида y = –(x–m)2, где m < 0. Построить ее график. (Ответ: A – рис. 6)

IV группа.

Составить функцию вида y = |–x2–n|, где n < 0. Построить ее график. (Ответ: Б – рис. 6)

VI Задание на дом.

I группа: “Сборник заданий для экзаменов” с.176 №870, с.182 №953;

II группа: “Сборник заданий для экзаменов” с.179 №913, с.182 №957;

III группа: учебник №183;

IV группа: учебник №186. (Построить график).

VII Оценка урока.

Нарисуйте эскиз параболы и дорисуйте лицо, которое изображает Ваше настроение. Это будет Ваша оценка уроку.

Урок окончен.
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