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    В процессе изучения математики развивается математическое мышление. Ему свойственны качества присущие научному мышлению. 

    Мышление – сложнейшая и многосторонняя психическая деятельность, поэтому выделение его видов осуществляется по разным основаниям. По характеру решаемых задач и зависимости от направленности на практику или теорию можно говорить о теоретическом и практическом мышлении. По степени развернутости и характеру протекания процесса мышления выделяют дискурсивное (умозаключительное) и интуитивное мышление. По степени новизны и оригинальности и если за основу брать характер результатов мышления, выделяют репродуктивное (воспроизводящее) и продуктивное мышление. Кроме того, мышление разделяется по действию контроля на критическое и некритическое.

     В исследованиях Ю. Н. Колягина, это: 

1. Гибкость мышления - способность к целесообразному варьированию способов действия; легкость перестройки системы знаний, умений и навыков при изменении условий действия; легкость перехода от одного способа действия к другому, умение выходить за границы привычного способа действия. 

2. Активность мышления - постоянство усилий, направленных на решение некоторой проблемы, желание обязательно решить эту проблему, изучить различные подходы к ее решению, исследовать различные варианты постановки этой проблемы в зависимости от изменяющихся условий и т. д. 

3. Организованность памяти. 

4. Широта мышления - способность к формированию обобщенных способов действий, имеющих широкий диапазон переноса и применения к частным, нетипичным случаям.

5. Глубина мышления - способность глубокого понимания каждого из изучаемых математических фактов в их взаимосвязи с другими фактами. 

6. Критичность мышления - умение оценить правильность выбранных путей решения проблемы и получаемые при этом результаты с точки зрения их достоверности, значимости. В процессе обучения математике воспитанию этого качества у учащихся способствует постоянное обращение к различного вида проверкам, грубым прикидкам найденного результата, а также к проверке умозаключений, сделанных с помощью индукции, аналогии и интуиции.

    Необходимо развивать у школьников особые формы проявления математического мышления. 

     Развитие мышления при изучении математики состоит в формировании у обучащихся характерных для этого предмета приемов мыслительной деятельности. При этом важно, чтобы в структуру умственной деятельности школьников помимо алгоритмических умений и навыков, фиксированных в стандартных правилах, формулах и способах действий, вошли эвристические приемы, которые необходимы для решения творческих задач, применение знаний в новых ситуациях, доказательства высказываемых утверждений.
     Под математическим стилем мышления понимается целый комплекс умений: умение классифицировать объекты, умение открывать закономерности, устанавливать связи между разнородными на первый взгляд явлениями, умение принимать решения. Такой стиль мышления оказывает внимание и на поведение человека, позволяя ему приступать к решению проблем, не ожидая помощи извне, аргументировать свое мнение, критически оценивать себя и окружающих.

     Очевидно, развитие мышления учащихся многократно ускоряется и усиливается, если учитель, обучая математике, одновременно учит умелому применению различных мыслительных приёмов. Действительно мышление учащегося (да и не только его) проявляется в умении анализировать и синтезировать, обобщать, конкретизировать и т.д., т.е. в умении применять различные приёмы мыслительной деятельности к изучаемому материалу, к решению задачи, к любой жизненной ситуации.
   Формирование у обучающихся умений и навыков применения различных приёмов мыслительной деятельности, осуществляю следующими этапами:

     1) В процессе изучения соответствующего материала знакомлю обучающихся с отдельными мыслительными приёмами.
     2) Обучающихся подвожу к выводу, что приём, с которым сегодня познакомились в процессе изучения новой темы или решения задачи, не потребовал лишней траты времени, облегчил понимание. Более того, использование данного приёма усилило интерес к изучаемому материалу.

     3) Выбор того или иного мыслительного приема осуществляют в зависимости от содержания изучаемого материала. Поэтому в дальнейшем, когда учащиеся повторно встречаются с тем или иным приемом, напоминанию, что прием нам знаком. Далее выделяем особенности данной темы и ранее изученной, благодаря которым целесообразно использовать именно данный прием.
     4) Учу комплексному использованию различных мыслительных приёмов во всевозможных комбинация друг с другом.
      5) В дальнейшем вырабатываю у обучающихся привычку самостоятельного применения мыслительных приёмов. Для этого постоянно напоминаю о целесообразности тех или иных действий, если учащиеся забывают это.

     Так, например, постоянно напоминаю учащимся, что прочитав в книге или услышав на уроке при объяснении, при ответе товарища какое-либо утверждение, полезно проверить, действительно ли оно справедливо, поставив перед собой вопросы: «Почему?», «На каком основании?» (приём соотнесения); напоминаю также, что преобразования, приведённые в книге, полезно воспроизводить, по возможности видоизменяя их (приём воспроизведения и реконструкции). Приучаю учащихся везде, где это, возможно, сопоставлять изучаемый материал с прежними знаниями, устанавливая сходство и различия (приём сравнения). Постоянно требую от них при воспроизведении изучаемого материала приводить свои примеры и контрпримеры (приём конкретизации).
       При конспектировании советую обучающимся располагать записи в наиболее удобной форме. Рекомендую различными способами оформлять свои записи, используя всевозможные символы: стрелки, подчёркивания, цветовые выделения (приём стимулирующих звеньев). Прочитав текст, обучающиеся выделяют из него главное и коротко рассказывают, о чём идёт речь (приём составления плана). 

    Чтобы обучающиеся действительно выполняли перечисленные рекомендации, чтобы целенаправленно управлять их мыслительной деятельностью, целесообразно пользоваться дидактическим правилом: сначала учитель ставит конкретное задание, направляющее усилия учащихся на использование определённых мыслительных процессов, а затем предлагает читать тот или иной мыслительный приём. Эти приёмы он сам выбирает применительно к содержанию данного материала. Тем самым учащиеся постепенно приучаются сами себе ставить подобные задания, побуждающие их применять мыслительные приёмы, наиболее соответствующие содержанию изучаемого материала. Следовательно, они привыкают не просто слушать или читать, механически запоминая материал, а осмысливать, обдумывать его.

     Приведу пример комплексного использования рада приёмов.
     После изучения того или иного раздела полезно составлять с обучающимися схемы и выполнять упражнения по этим схемам. Это позволяет повторить изученное с использованием целого ряда приёмов мыслительной деятельности.
     Так, изучив тему «Параллельные прямые», предлагаю упражнение: 
составить схему, указывая в ней зависимости между определениями, аксиомами, теоремами и зашифровывая их формулировки. Учащиеся (на первых порах вместе со мной) составляют схему № 1.

        Далее в схеме, изображенной на доске,  стираю все стрелки и предлагаю упражнения:

1) Сформулировать определения, аксиомы, теоремы, указанные в схеме.

2) Восстановить стрелками связи между определениями, аксиомами, теоремами. (Вызываемые ученики рисуют стрелки, остальные сверяют по своим тетрадям).

3) Воспроизвести те фрагменты доказательств теорем, где выявляются связи, указанные в схемах.

    Подобная работа позволяет повторить и обобщить пройденный материал, установить взаимосвязи между изученными теоремами, аксиомами и определениями. В процессе данной работы, обучающиеся применяют различные мыслительные приёмы.

   Организовать такую работу можно в парах, в группах, индивидуально. Схемы можно предложить составить самостоятельно. Все это развивает критическое мышление обучающихся, помогает формировать информационные и коммуникативные компетенции у обучающихся на уроках математики.
Схема № 1.

    Хочется подчеркнуть ещё раз, что целенаправленное обучение приёмам мыслительной деятельности нисколько не замедляет процесс усвоения программного материала. Наоборот, этот процесс все более и более ускоряется по мере овладения этими приёмами, т.е. по мере развития мышления учащихся.   
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Аксиома параллельности
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Другие теоремы об углах
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