Преподаватель: Ванцева Нина Ивановна

Дисциплина: «Материаловедение»
Курс 2

Специальность «Технология машиностроения»

Тема раздела: «Термическая и химико – термическая обработка стали»
Тема урока: «Основы термообработки»

Тип урока: урок формирования новых знаний
Цели занятия:

- обучающая: обеспечить усвоение студентами основ термической обработки стали, видов и этапов термообработки, превращений в сплавах при нагреве и охлаждении
- воспитательная: стремиться воспитывать познавательный интерес, активность, умение работать в команде
- развивающая: развивать умения теоретического исследования, решения проблемных вопросов, систематизации полученной информации, умения делать обобщающие выводы
Используемые технологии: технология проблемного обучения, информационные технологии
Оснащение урока: 

Материально – техническое оснащение занятия: компьютер, мультимедийное оборудование, презентация к уроку – 9 слайдов;
Методическое оснащение занятия: план – конспект занятия; 
      Дидактическое оснащение: планшет №1 «Диаграмма состояния железо – цементит», планшет №2 «Структуры железоуглеродистых сплавов», альбом микроструктур
           Использованная литература и ресурсы сети Интернет:

1 Фетисов, Г.П. Материаловедение и технология металлов: Учеб./ Г.П.Фетисов, Ф.А. Гарифуллин.-2-е изд., испр.- М: ОНИКС, 2012. – 640с.;

2 http://supermetalloved.narod.ru/books.htm
Структура занятия
1 Орг. момент (2-3мин)

2 Целевая установка. Мотивация студентов (3-5мин)

3 Актуализация опорных знаний и опыта (8-10мин)
4 Основной этап (60-65мин)
4.1 Основные понятия к теме
4.2 Превращения при нагреве

4.3 Превращения при охлаждении

5 Закрепление материала (8-10мин)

6  Подведение итогов занятия. Рефлексия.

Выдача домашнего задания (3-5мин)

Ход урока
1 Организационный момент
Преподаватель приветствует студентов, отмечает в журнале присутствующих
2 Целевая установка. Мотивация студентов
Преподаватель:

Ребята, сегодня мы приступаем к изучению нового раздела «Термическая и химико-термическая обработка стали». В названии раздела  стоит слово «термообработка». Как вы можете объяснить, что значит это слово? Для чего нужна термическая обработка металлов и сплавов на производстве?
Преподаватель выслушивает ответы и корректирует формулировку; объявляет тему занятия и его цель; определяет значение полученных знаний в практической деятельности; предлагает записать тему занятия в тетрадь

3 Актуализация опорных знаний и опыта студентов
Для того, чтобы рассмотреть, какие процессы протекают при проведении термообработки, нам необходимо вспомнить основные понятия из диаграммы состояния железо-цементит. Ответьте на вопросы:
1. Что такое «сталь»?

2. Какие бывают стали по структуре?

3. Какое содержание углерода в доэвтектоидных сталях? 
4. Какое содержание углерода в эвтектоидной стали? 
5. Какое содержание углерода в заэвтектоидных сталях?
6. Какое строение имеют доэвтектоидные стали? 
7. Какое строение имеют эвтектоидная сталь?
8. Какое строение имеют  заэвтектоидные стали?

Студенты отвечают на вопросы и показывают на планшетах №1 и №2
4 Основной этап
4.1 Основные понятия к теме

Преподаватель: 

Новый материал мы начнем с определения термообработки и ее классификации
Преподаватель предлагает записать в тетрадь:

	Термообработка – это тепловое воздействие на металлы и сплавы с целью придания им желаемых свойств

Виды ТО: отжиг, нормализация, закалка, отпуск



Для определения температуры нагрева сталей нам нужны критические точки сплавов. Они обозначаются так:
Преподаватель предлагает записать в тетрадь

	Ас1 – линия PSK, Ас3 – GS, Асm - SE


Любая термообработка состоит из 2-х этапов: нагрева до определенных температур и охлаждения с различными скоростями.
4.2 Превращения при нагреве
Преподаватель: 

Ребята, вы сейчас назвали,  какие бывают стали: доэвтектоидные, эвтектоидная, заэвтектоидные. Что будет происходить со сталями  при нагреве?
4.2.1 Исследование изменения структуры сплавов в зависимости от температуры

 Преподаватель: предлагает провести теоретическое исследование изменения структуры сталей в зависимости от температуры. Студенты в группах, используя диаграмму состояния железо-цементит исследуют изменение состава доэвтектоидных, заэвтектоидных и эвтектоидной стали выше Ас1 и Ас3. Слайд 2.
4.2.2 Систематизация полученных знаний

Преподаватель: предлагает результаты исследования оформить в виде таблицы. Слайд 3.
4.2.3 Обобщение полученных знаний

Образование аустенита при нагреве

Преподаватель: Превращение перлита в аустенит происходит путем образования зародышей аустенита на границах раздела феррит – цементит и последующего их роста. Это превращение носит диффузионный характер. В результате диффузионного переноса атомов углерода образуется аустенит. Слайд 4.
Преподаватель предлагает студентам сделать вывод: таким образом, выше критической точки Ас3 все стали имеют аустенитную структуру.
4.2.4 Решение проблемной задачи

Влияние величины аустенитного зерна на структуру стали после термообработки. 
Преподаватель: Если мы будем нагревать стали дальше вплоть до температур, соответствующих линии АE диаграммы Fe-Fe3 C, структура останется прежней – аустенит. 
4.2.4.1 Постановка задачи: есть две одинаковые доэвтектоидные стали. Одну нагрели чуть выше Ас3, а вторую – значительно выше Ас3. И в том и в другом случае структура после нагрева – аустенит. Подумайте, будут ли иметь различия эти стали в строении, свойствах после охлаждения? Если «да» то, какие? И почему?
4.2.4.2 Обсуждение проблемы
Преподаватель: принимает ответы, предлагает их обсудить, следит за ходом обсуждения, направляет. Слайд 5.
4.2.4.3 Обобщение результатов обсуждения
Преподаватель предлагает записать в тетрадь: 
	Чем выше температура нагрева, тем крупнее аустенитное зерно, тем ниже свойства стали (вязкость, пластичность) после ТО.




Преподаватель предлагает студентам сделать вывод: При термообработке сталь нужно нагревать чуть выше критических точек, не перегревая ее. Перегрев – это брак термообработки.
4.3 Превращения при охлаждении
Преподаватель: При охлаждении нагретой до аустенитного состояния стали происходит его распад. В зависимости от степени переохлаждения аустенита возможны следующие превращения: перлитное и мартенситное.
4.3.1 Перлитное превращение
Преподаватель: При охлаждении аустенита ниже температур линии GS (для доэвтектоидных сталей) и SE (для заэвтектоидных) распад его идет по диффузионному механизму.  Углерод диффундирует внутри аустенитных зерен и скапливается на его границах с образованием зародышей цементита. Обезуглероженный аустенит превращается в феррит. Цементит + феррит = перлит. Перлит имеет пластинчатое строение. Слайд 6.
Преподаватель предлагает записать в тетрадь:
	Аустенит ( цементит + феррит = перлит


Преподаватель: Если распад аустенита происходит при температурах:

до 650(С образовавшаяся смесь называется перлитом, НВ180 - 250;
650-600(С – сорбитом, НВ 250 - 330;
600-550(С – трооститом, НВ 330 - 400.

Преподаватель делает записи на доске и предлагает студентам перенести их в тетрадь. 
4.3.1.2 Постановка проблемы, обсуждение, обобщение. 
Преподаватель побуждает студентов самостоятельно выявить зависимость между степенью переохлаждения аустенита и твердостью образовавшихся структур: внимательно просмотрите  записи, сделайте сравнения. Что вы можете сказать?
Студенты предлагают варианты ответа, обсуждают.
Преподаватель предлагает студентам сделать вывод: Чем ниже температура распада аустенита, тем выше твердость образовавшейся смеси. Кроме того, выше и ее дисперсность (тоньше пластинки ферритоцементитной смеси).
 4.3.1.3 Выполнение задания. Слайд 7.
Преподаватель  предлагает  студентам выполнить рисунки микроструктур: перлита, сорбита и троостита. Слайд 8.
Преподаватель демонстрирует микроструктуры перлита, сорбита и троостита из альбома микроструктур. Слайд 9.
4.3.2 Мартенситное превращение

Преподаватель: При высоких степенях переохлаждения аустенита (быстром охлаждении) диффузионные процессы замедляются, образование цементита становится невозможным. В этом случае происходит перестройка решеток ( - железа в ( - железо без выделения углерода. Образовавшаяся структура называется мартенситом. Слайд 10.
Преподаватель предлагает студентам записать в тетрадь:
	Мартенсит – это перенасыщенный твердый раствор углерода в ( - железе.

Он твердый, НВ550-650; хрупкий; имеет игольчатую структуру. 


Преподаватель демонстрирует микроструктуру мартенсита из альбома микроструктур и предлагает ее зарисовать в тетради. 
5 Закрепление материала
Преподаватель: На занятии мы рассмотрели основы термообработки стали, познакомились с превращениями, протекающими в стали при ее нагреве и охлаждении. Узнали структуры, которые образуются при этих превращениях, их свойства и структуру.
Чтобы проверить,  как усвоен материал, мы проведем блиц-опрос.
1. При быстром охлаждении аустенита в результате его распада образуется перлит (-);

2. Перлит имеет пластинчатое строение (+);
3. Троостит тверже сорбита (+);

4. Твердость перлита выше, чем мартенсита (-);

5. Мартенсит имеет игольчатое строение (+);
Студенты на листах бумаги заполняют ответы: «+» - если согласен с утверждением, «-» -  если не согласен.
Преподаватель предлагает студентам работу в парах - взаимопроверку ответов и предлагает сдать листы преподавателю.
6 Подведение итогов урока. Выдача домашнего задания.
Преподаватель подводит итоги урока, организует рефлексию, самоанализ, выставляет оценки, объясняет домашнее задание.
