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Цель: обеспечить повторение и обобщение, систематизация и углубление темы «Различные виды электромагнитных излучений и их практическое применение». 

 Задачи:


· овладение знаниями о возникновении электромагнитных излучений, о природе, типах  и видах электромагнитных излучений, влиянии на человека, практическом применении электромагнитных излучений;

· анализ и подведение итога работы над проектами;

· саморазвитие, развитие мыслительных умений высокого уровня, навыков совместной работы, способности к самооцениванию 

Основное содержание темы: Различные виды электромагнитных излучений и их практическое применение.

Планируемые результаты:
· личностные:
− чувство гордости и уважения к истории и достижениям отечественной физической науки; физически грамотное поведение в профессиональной деятельности и быту при обращении с приборами и устройствами;
− умение самостоятельно добывать новые для себя физические знания, используя для этого доступные источники информации;
− умение выстраивать конструктивные взаимоотношения в команде по решению общих задач;
− умение управлять своей познавательной деятельностью, проводить самооценку уровня собственного интеллектуального развития;
· метапредметные:
−использование различных видов познавательной деятельности для решения физических задач, применение основных методов  познания (наблюдение, описание, измерение, эксперимент) для изучения различных сторон окружающей действительности;
− использование основных интеллектуальных операций: постановка задачи, формулирование гипотез, анализ и синтез, сравнения, обобщения, систематизация, выявление причинно-следственных связей, поиск аналогов, формулирование выводов для изучения различных сторон физических объектов, явлений и процессов, с которыми возникает необходимость сталкиваться в профессиональной сфере;
− умение генерировать идеи и определять средства, необходимые для их реализации;
− умение использовать различные источники для получения физической информации, оценивать ее достоверность;
− умение анализировать и представлять информацию в различных видах;
− умение публично представлять результаты собственного исследования, вести дискуссии, доступно и гармонично сочетая содержание и формы представляемой информации;
· предметные:
- владение понятиями: электромагнитное поле, волна, электромагнитные колебания и волны,   виды электромагнитных излучений, основные характеристики электромагнитных излучений,  волновые свойства света;
-понимание, роли  российских и зарубежных  ученых  на развитие ЭМИ;

-использование  приобретенных  знаний  и умений  в практической деятельности и повседневной жизни для обеспечения безопасности жизнедеятельности в процессе использования бытовых электроприборов, средств радио- и телекоммуникационной связи;

- углубление  знаний  по разделу «Электромагнитные колебания и волны», описывание  и объяснение  распространения  электромагнитных волн.

Организация образовательного пространства

Оборудование: мультимедийный проектор, презентации, лабораторные приборы, самодельные приборы, компьютер с выходом в интернет.

Прилагаемые медиаматериалы:

Совместная работа над документами  в Google  docs
https://docs.google.com/document/d/1UH97uN-2GXilaibCVR38rj6XLzQYNveWXOiJBnlS_To/edit?usp=sharing 

Краткая инструкция по работе  LearningApp 

https://drive.google.com/file/d/1YhrsZNFuKa520KEJWtgjvjLkMkUiGaLe/view?usp=sharing
Стартовая презентация преподавателя: 

https://docs.google.com/presentation/d/16s7VdEuwaLNfb_d76J-NaWAgFeoRZwt6SC6vjZl0qx4/edit#slide=id.p1 

План проекта для преподавателя 

https://drive.google.com/file/d/1K8EhqiPHnSR09GEKn3ZQhW2VC4RVLKdZ/view?usp=sharing
Таблица личного участия   в проекте https://drive.google.com/file/d/12kGcBBQZWT33AS_JxdkDBkbIhhzz28bm/view?usp=sharing 

 Лист контроля работы группы(лист самооценки)

https://drive.google.com/file/d/12fCKcwj- sqYDhPKZG4SihNh2huVgW3Pl/view?usp=sharing 

Диаграмма личностного роста

https://drive.google.com/file/d/1ZlaZ13LDi-xiKBxJ1FmdqS5M5XokWZ9M/view?usp=sharing 

Свойства световых волн.

https://learningapps.org/watch?v=pik4rbw9318 

Ученые,  внесшие вклад в развитие электромагнитных излучений. 

https://learningapps.org/watch?v=pqx3shuz518 

Источники электромагнитных излучений

https://learningapps.org/watch?v=ptxku2mf318 

Таблица «Шкала электромагнитных излучений» https://drive.google.com/file/d/1ynVAcGmpBCa77jBqcJ7P5aOgBEywdN5R/view?usp=sharing 

Презентация рентгеновского и гамма излучений:

https://docs.google.com/presentation/d/1f8TyuYR3ek8Zpf75Y24JpCZLfqKy1XbB9hiIpnTqdsg/edit?usp=sharing 
Презентация «Мой дом, моя крепость?»:

https://docs.google.com/presentation/d/1zK5Ck9JSPwt8VQ83euIAnKWzQuPMunltwyazdtuT870/edit?usp=sharing 

Презентация инфракрасного и ультрафиолетового  излучений:

https://docs.google.com/presentation/d/1ym0IGTCWbYVFzw-THIQyXiHwNKSmL2ms3C2LFMON-yA/edit?usp=sharing 

Презентация «Значение света в познании мира»:

https://docs.google.com/presentation/d/1tvl7kGjepmpn9Xws1X7Re68vjSAv7Tm9bZbZQHPCRJU/edit?usp=sharing 

Презентация «Радио открывает человечеству новые пути в будущее»
https://docs.google.com/presentation/d/1cKh5Yd3HQQZfihUqN3PgJ-HqQlO4a3AMRdYg_XgUQBY/edit?usp=sharing 

Видео «Электромагнитное излучение» https://youtu.be/LeSPM_VhXcY 
   Использованная литература и ресурсы сети Интернет (адреса сайтов):

Интерактивная физика: Волновая оптика. Геометрическая оптика        http://www.askskb.net/optic.html
Физика ядерного и радиационного терроризма  http://fiz.1september.ru/2002/17/no17_1.htm
http://www.docme.ru/doc/62453/pamyatka-po-poisku-informacii-v-seti-internet%7C   

  Памятка по поиску нужной информации в сети Интернет и медиабезопасности

http://www.docme.ru/doc/62455/pravila-sostavleniya-sinkvejna%7C  Правила составления синквейна

http://www.docme.ru/doc/62452/mozgovoj-shturm%7C   Памятка для обучающихся "Мозговой штурм"
Система электронного обучения с применением дистанционных образовательных технологий школьников Курганской областиhttp: http://elschool45.ru/course/category.php?id=46 

http://school-collection.edu.ru/ Единая Коллекция ЦОР

 http://fcior.edu.ru/ Федеральный центр информационно-образовательных ресурсов –

http://www.school.edu.ru/ Российский общеобразовательный портал

  http://www.all-fizika.com/  Вся физика: портал
http://www.alleng.ru/    Образовательный портал «Всем, кто учится»

http://class-fizika.narod.ru/mm7.htm   Класс!ная физика для любознательных

http://physics.nad.ru/   Физика в анимациях 

Предварительная работа: 

1 этап. Введение в проект (экспресс-опрос, мозговой штурм, распределение по группам с  учетом интересов и индивидуальных возможностей, работа на   сервисе Google), мотивация  обучающихся на изучение материала. Формулирование проблемы. Для создания документов в Google  docs  и создания интерактивных  приложений  LearningApps проводятся  инструктажи  по  работе на сервисах  Google и  LearningApps .

Стартовая презентация преподавателя  нацелена на развитие у обучающихся критического мышления, выработку умений и навыков самоуправления процессом своего обучения, представление темы программного учебного материала в интересной для них форме, организацию коллективной учебной деятельности.

2.  Знакомство с шаблоном заполнения "Журнала проекта», таблицей З-И-У-К(заполнение 2 столбцов).

 Планирование  проекта по группам: шаблон презентации. Знакомство с памятками критериев оценивания.

3. Задание на дом: подготовка учебного материала  и презентации  выбранной темы (групповая работа.)

Вводный урок по теме  «Различные виды электромагнитных излучений и их практическое применение" (1 час).

1. Представление подготовленных группами материалов (начальных заготовок)

2. Оценивание работ (на основе памяток) и их  корректировка.

3. Задание на дом: Продолжение исследований и подготовка индивидуальных

материалов по дополнению коллективных работ.

2 этап. Освоение  теории, выполнение  лабораторной работы «Измерение показателя преломления стекла».

1.Работа в парах, группах,  консультации по вопросам исследования, проверка теоретических знаний по теме ЭМИ,  практических заданий, выполнение лабораторной работы «Измерение показателя преломления стекла».

2. Теоретический  и практический  материалы по темам: низкочастотные излучения, радиоволны, видимые излучения, инфракрасный и ультрафиолетовый излучения, рентгеновский и гамма излучения.

Оценивание: тестирование, опрос, контрольные вопросы, отчет по лабораторной работе

3 этап. Погружение в задачи, в исследования:

1. Работа в группах  по интересам,  решение экспериментальных и теоретических задач  по темам, экскурсии, занимательные задачи, интерактивные лабораторные работы по физике по теме, лабораторный  практикум.

2.Знакомство с практическим материалом, дополнительная работа  с материалом для сильного и слабого обучающегося, решение задач, обсуждение исследовательских  работ.

 3. Отдельные представители групп делают обзор своих материалов, которые предназначены для формирования общих документов. Поиск информации, работа по созданию совместной презентации. Проводится дискуссия на предмет достоверности материала, полноты подачи, творческого подхода к теме (на основе материалов оценивания в проекте). Оценивание.

4  Этап. Консультации в группах:

1.Обсуждение, выбор плана действия, исследовательская деятельность.

2.Проведение консультации по вопросам исследования, представление  результатов, корректировка по результатам исследований, анализ сделанного в группе 

5 этап. «Визуализация идей»

Совместная работа групп, на виртуальной доске группы (сервис Google)  наносят изображения источников ЭМИ, готовят презентацию проекта. Обучающиеся, из группы Пресс- служба,  знакомятся с результатами работы над проектом, по итогам  которой,  создают новые  интерактивные задания на сервисе LearningApps.org .

Технология изучения 

Этап 1. Самоопределение к деятельности

Преподаватель: Мы живём в мире электромагнитных колебаний. И солнечный свет, и загадочные потоки космических лучей, падающих на землю из межзвёздных пространств, и тепло, испускаемое жарко натопленной печью, и электрический ток, циркулирующий в силовых сетях - всё это электромагнитные колебания Электромагнитное излучение (ЭМИ) сопровождает современного человека повсюду. Тема нашей конференции  «Путешествие по электромагнитным излучениям» завершает общую тему «Электромагнитные волны». Поэтому, мы обобщим знания о природе и свойствах различных излучений,  рассмотрим области применения  ЭМИ. Сегодня на конференции мы должны  ознакомиться с результатами работы над проектами обучающихся 203 группы и ответить на основополагающий вопрос: Как  количество  может перейти в качество?

Этап 2. Учебно-познавательная деятельность

За круглым столом представители пресс-центра, обучающиеся физического кружка

Преподаватель: План работы  конференции по ссылке: 

https://drive.google.com/file/d/1qFiIpVBIjj_gAcb0XTZnTOsf0NLABbi2/view?usp=sharing 

Этап 3. Интеллектуально-преобразовательная деятельность

Ведущий: Мы открываем нашу научно-исследовательскую конференцию.
Ознакомьтесь с критериями  оценивания проекта по ссылке, оценивания мультимедийной презентации выступающих;  выступления и результатов работы группы;  оценки проекта: https://docs.google.com/document/d/1r8DXe7GGJJmHs2FxmhlTnkk9an3_YW3zfO5hOesPWFI/edit?usp=sharing 
Ведущий: Мы приглашаем первую группу с проектом «Мой дом, моя крепость?», работа посвящена низкочастотным излучениям.

 Первая группа: Мы выдвинули гипотезу, что ток  излучает низкочастотные  излучения.  Чтобы проверить гипотезу,  обучающиеся  работали в библиотеке , использовали Интернет для подготовки научных реферативных исследований. Совершили экскурсию в Альменевский РЭС. Электромагнитные поля промышленной частоты, создаваемые энергетическим оборудованием, вносят существенный, а зачастую и определяющий вклад в общую электромагнитную обстановку района. Альменевский РЭС обслуживает 5 подстанций, из них1 подстанция в селе Альменево,  1 подстанция в селе Мир , 3 подстанции -Танрыкулово,  Юламаново,  Бороздинка. Имеются по району трансформаторные подстанции. Общая протяженность 344км. Эти подстанции запитаны от высоковольтных линий, которые обслуживает РЭС с.Целинного и г.Шумихи. Питание потребителей осуществляется через воздушные линии электропередач, класс напряженности 0,4 кВт, общей протяженностью 170км.   Работая над проектом,  мы ответили на учебные вопросы. Изучая тему « Низкочастотные электромагнитные излучения», ознакомились со свойствами этих волн, источниками,  узнали,  как практически применяется эти волны. Доказали экспериментально свойства низкочастотного  ЭМИ. Подготовили и выступили с сообщением о наличие низкочастотных ЭМИ  в квартире, в учебных кабинетах, создали памятку  и выпустили газету «О безопасном  использовании электроприборов», ответили на вопрос: почему  не стоит устраивать электромагнитную бурю? Рассмотрели вопросы  защиты  от низкочастотного излучения, создали памятки – рекомендации « Основные меры безопасности  при обращение с электричеством». Результат - создали учебную презентацию.

Презентация «Мой дом, моя крепость?»:

https://docs.google.com/presentation/d/1zK5Ck9JSPwt8VQ83euIAnKWzQuPMunltwyazdtuT870/edit?usp=sharing
Преподаватель: Давайте обобщим  итоги  работы над проектом «Мой дом, моя крепость?».

Откройте https://drive.google.com/file/d/1vDlHmqXJkcGfF7-J5B-gy-cQE-wlFgOR/view?usp=sharing  и заполните таблицу «Шкала электромагнитных излучений».

 Группа проводит  оценивание, самооценивание,  взаимооценивание.

Ссылки для оценивание, самооценивание,  взаимооценивание.

 Таблица личного участия   в проекте https://drive.google.com/file/d/12kGcBBQZWT33AS_JxdkDBkbIhhzz28bm/view?usp=sharing 

 Лист контроля работы группы(лист самооценки)

https://drive.google.com/file/d/12fCKcwj- sqYDhPKZG4SihNh2huVgW3Pl/view?usp=sharing 

Диаграмма личностного роста

https://drive.google.com/file/d/1ZlaZ13LDi-xiKBxJ1FmdqS5M5XokWZ9M/view?usp=sharing 

Ведущий: Мы приглашаем следующую группу с проектом «Радио открывает человечеству новые пути в будущее», работа посвящена    радиоизлучениям.

Группа: Тема проекта  является актуальной, потому  что нас окружают устройства, которыми мы можем управлять на расстоянии: телевизор включаем при помощи пульта, общаемся по телефону с людьми, которые находятся в разных точках планеты, мы гоняем радиоуправляемые машинки, вертолеты.

В настоящее время трудно найти человека, который никогда не слушал радио. В то же время мало кто задумывается над тем, кто его изобрел, чего это стоило тем людям, которые потратили многие годы своей жизни ради технического прогресса. Мы выдвинули гипотезу, что радиоволны тоже электромагнитные излучения.  Чтобы проверить гипотезу, мы ответили на учебные вопросы. Искали  и  изучали  литературу по выбранной теме, использовали интернет –ресурсы,  собранный материал проанализировали и обобщили. Изготовили  самодельное оборудование  для обнаружения ЭМИ. Провели исследование  по обнаружению ЭМИ,  по итогам исследования  подготовлен учебный фильм.Подготовили и выступили с сообщением «Изобретение радио А.С. Поповым», создали памятку  и выпустили газету «Рекомендации о безопасном   использовании мобильных телефонов», выяснили, что могут появиться  мобильные зависимости. Таким образом,  мы доказали, что  Человек  научился использовать и практически применять   радиоизлучения.  По итогам работы над проектом создали учебную презентацию.
Презентация «Радио открывает человечеству новые пути в будущее»
https://docs.google.com/presentation/d/1cKh5Yd3HQQZfihUqN3PgJ-HqQlO4a3AMRdYg_XgUQBY/edit?usp=sharing 

Видео «Электромагнитное излучение» https://youtu.be/LeSPM_VhXcY 
Преподаватель: Обобщим  итоги  работы над проектом «Радио открывает человечеству новые пути в будущее».

Откройте https://drive.google.com/file/d/1ynVAcGmpBCa77jBqcJ7P5aOgBEywdN5R/view?usp=sharing и заполните  в таблице «Шкала электромагнитных излучений» соответствующую строку. 

Группа проводит  оценивание, самооценивание,  взаимооценивание по ссылкам.

Ведущий: Мы приглашаем следующую группу с проектом  «Значение света в познании мира».

Группа: Уважаемые студенты, преподаватели! Тема  является актуальной, поскольку невозможно представить мир без солнечных лучей. Помимо того, что лучи дают нам свет и согревают в холодную пору, они способствуют осуществлению жизненно необходимых процессов во многих организмах. Свет является неотъемлемой частью жизни всего живого на планете: животных, растений и человека.

Работая над проектом, мы ответили на учебные вопросы. Искали  и  изучали  литературу по выбранной теме, использовали интернет –ресурсы, собранный материал проанализировали и обобщили. Изготовили  самодельное оборудование- перископ  для экспериментального решения задачи. Провели интерактивные   лабораторные  работы по физике, создали памятку  и выпустили газету ««Советы по правильному освещению комнаты / квартиры /». По итогам работы над проектом создали учебную презентацию: «Значение света в познании мира».

Презентация «Значение света в познании мира»:

https://docs.google.com/presentation/d/1tvl7kGjepmpn9Xws1X7Re68vjSAv7Tm9bZbZQHPCRJU/edit?usp=sharing    

Преподаватель: Откройте https://drive.google.com/file/d/1ynVAcGmpBCa77jBqcJ7P5aOgBEywdN5R/view?usp=sharing и заполните  в таблице ««Шкала электромагнитных излучений»  соответствующую строку. 

Группа проводит  оценивание, самооценивание,  взаимооценивание по ссылкам.

Ведущий: Мы приглашаем следующую группу с проектом «Инфракрасное излучение,  ультрафиолетовое  излучение». 

Группа: Источником энергии, тепла и света на земном шаре является Солнце. Солнечная энергия нагревает поверхность Земли, вызывает испарение влаги, образование воздушных течений и связанные с этими явлениями изменения погоды и климата в данной местности. Солнечный свет, являясь источником жизни на Земле, оказывает непосредственное влияние на тепловое состояние организма человека, функцию зрительного анализатора, на витаминный обмен и неспецифическую резистентность организма. Биологическая значимость ультрафиолетовой, инфракрасной радиации и видимого света различная.
Работая над проектом искали  и  изучали  литературу по выбранной теме, ответили на учебные вопросы,  пользовались  интернет – ресурсами, собранный материал проанализировали и обобщили. Провели  экскурсию в физкабинет центральной районной больницы. Узнали, что производится лечение электротоком с низкой частотой, ультравысокой и высокой; ультразвуком; лазерной терапией; микроволновой терапией, магнитоотерапией; а так же теплолечением, и ингаляцией. Подготовили и выступили с сообщением «Использование инфракрасного и ультрафиолетового  излучении», создали памятку  и выпустили газету «Рекомендации  по влиянию инфракрасного и ультрафиолетового  излучений на здоровье  человека», где отметили о  серьезных последствиях длительного воздействия ультрафиолетового излучения на человека, о защитных мерах,  кому облучение ультрафиолетом противопоказано.

  По итогам работы над проектом создали учебную презентацию.

Презентация инфракрасного и ультрафиолетового  излучений:

https://docs.google.com/presentation/d/1ym0IGTCWbYVFzw-THIQyXiHwNKSmL2ms3C2LFMON-yA/edit?usp=sharing
Преподаватель: обобщим  итоги  работы над проектом «Инфракрасное излучение,  ультрафиолетовое  излучение». Откройте https://drive.google.com/file/d/1ynVAcGmpBCa77jBqcJ7P5aOgBEywdN5R/view?usp=sharing и заполните в таблице «Шкала электромагнитных излучений» соответствующую строку. 

Группа проводит оценивание, самооценивание,  взаимооценивание по ссылкам.

Ведущий: Мы приглашаем группу с проектом «Рентгеновское  излучение и гамма  излучение».

Группа: Уважаемые студенты, преподаватели! На протяжении всей истории жизни на Земле организмы постоянно подвергались воздействию космических лучей и образованных ими в атмосфере радионуклидов, а также радиации повсеместно встречающихся в природе веществ. Современная жизнь подстроилась под все особенности и ограничения окружающей среды, в том числе под естественные источники рентгеновского излучения

Работая над проектом мы ответили на учебные вопросы стартовой  презентации преподавателя. Изучали  литературу по выбранной теме, использовали интернет –ресурсы, собранный материал проанализировали и обобщили. Провели  экскурсию в рентгенкабинет центральной районной больницы.  Выяснили, что если предстоит флюорография грудной клетки, то действие излучения приведет к одномоментной дозе 370 мбэр. Еще больше даст рентгенография зуба – 3бэр. Если задумали рентгеноскопию желудка, то вас ждет 30 бэр местного облучения. Дозы эти очень небольшие, организм человека успевает за короткий срок как бы залечить незначительные радиационные поражения и восстановить свое первоначальное состояние. Источником излучения являются экран компьютера, телевизора. Если смотреть передачи в течение года ежедневно по 3 часа, то это приведет к облучению дозой 0,1 мбэр. Подготовили и выступили с сообщением «Использование рентгеновского и гамма  излучении», создали памятку  и выпустили газету «Опасность радиоактивного излучения». По итогам работы над проектом создали учебную презентацию.
Презентация рентгеновского и гамма излучений:

https://docs.google.com/presentation/d/1f8TyuYR3ek8Zpf75Y24JpCZLfqKy1XbB9hiIpnTqdsg/edit?usp=sharing 

Преподаватель:Откройтеhttps://drive.google.com/file/d/1ynVAcGmpBCa77jBqcJ7P5aOgBEywdN5R/view?usp=sharing и заполните в таблице «Шкала электромагнитных излучений»  соответствующую строку. 

Группа проводит оценивание, самооценивание,  взаимооценивание по ссылкам.

Подводятся итоги работы групп.

Преподаватель: Вы можете ответить на основополагающий вопрос: Как  количество  может перейти в качество?
Обучающиеся дают ответ. Природа электромагнитных волн одинакова, различна лишь длина волны и частота. Если мысленно разложить эти виды по возрастанию частоты или убыванию длины волны, то получится широкий непрерывный спектр – шкала электромагнитных излучений. В зависимости от длины и частоты  волны они по-разному ведут себя в веществе, в котором распространяются, по-разному проявляют себя, т.е. свойства излучения определяются длинной и частотой  волны. Количественные характеристики волн, длина и частота, определяют их качество. Это является иллюстрацией закона диалектики о переходе количественных изменений в качественные.

Вывод: 

1. Вся шкала электромагнитных волн является свидетельством того, что все излучения обладают одновременно квантовыми и волновыми свойствами. 

2. Квантовые и волновые свойства в этом случае не исключают, а дополняют друг друга. 

3. Волновые свойства ярче проявляются при малых частотах и менее ярко — при больших. И наоборот, квантовые свойства ярче проявляются при больших частотах и менее ярко — при малых. 

4. Чем меньше длина волны, тем ярче проявляются квантовые свойства, а чем больше длина волны, тем ярче проявляются волновые свойства. 

         Все это служит подтверждением закона диалектики (переход количественных изменений в качественные).

Подводятся итоги работы  над проектами. Награждение участников.

Этап 4. Диагностика качества освоения темы

Преподаватель: Подошла к концу наша научно-исследовательская конференция «Путешествие по электромагнитным излучениям». 
Проверка  знаний: В заключение обучающиеся возвращаются к заполнению таблицы «Шкала электромагнитных излучений» https://drive.google.com/file/d/1ynVAcGmpBCa77jBqcJ7P5aOgBEywdN5R/view?usp=sharing  и выполнению интерактивных заданий  на сервисе LearningApps.org  сделанные  обучающимися из  пресс- службы. Материалы взяты  из презентации  обучающихся.  
Свойства световых волн.

https://learningapps.org/watch?v=pik4rbw9318 

Ученые,  внесшие вклад в развитие электромагнитных излучений. 

https://learningapps.org/watch?v=pqx3shuz518 

Источники электромагнитных излучений

https://learningapps.org/watch?v=ptxku2mf318 

Этап 5. Рефлексивная деятельность

Преподаватель: Ребята, составьте синквейн  (пятистрочие) по теме нашей конференции. Инструкцию найдите по ссылке: https://drive.google.com/file/d/1x_YGV4-Cr6JuIkt-3kv4WC8XHv57RAvp/view?usp=sharing 
Запишите свои варианты. Ждем всех в круг. Спасибо!

Домашнее задание: Создать новые  интерактивные задания на сервисе LearningApps.org  по теме «Путешествие по электромагнитным излучения».

