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Введение.
В последнее время все чаще высказывается идея о том, что ученик должен не вообще получать образование, а достигнуть некоторого уровня компетентности в способах жизнедеятельности в человеческом обществе, чтобы оправдать социальные ожидания нашего государства о становлении нового работника, обладающего потребностью творчески решать сложные профессиональные задачи.

В Концепции модернизации Российского образования и  Национальной образовательной инициативе «Наша новая школа» в качестве приоритетных направлений обозначен переход к новым образовательным стандартам. Которые, в свою очередь,   подразумевают вместо простой передачи знаний, умений и навыков от учителя к ученику  развитие способности учащегося самостоятельно ставить учебные цели, проектировать пути их реализации, контролировать и оценивать свои достижения, работать с разными источниками информации, оценивать их и на этой основе формулировать собственное мнение, суждение, оценку.  Одним из условий решения современных задач образования является формирование ключевых образовательных компетенций  учащихся. Большая роль при этом отводится математике.

Перед  школьным учителем  математики остро стоит проблема необходимости использования таких  моделей  обучения предмету, которые  позволят выпускнику школы получить систему знаний соответствующую современным Российским и международным требованиям.  К настоящему времени разработаны и используются в образовательной практике технологии  трансформирования знаний, умений и навыков, проблемного, программированного, разноуровневого, адаптивного, модульного обучения, технология развития критического мышления и др.

В науке термин «компетенции» на сегодняшний день не имеет строгого определения. Большинство современных ученых под  компетенциями  понимают  комплекс обобщенных способов действий, обеспечивающий продуктивное выполнение деятельности, способность человека на практике реализовать свою компетентность. Компетенции широкого спектра использования, обладающие определенной универсальностью, получили название ключевых. Формирование ключевых компетенций совершается у субъекта в процессе осознанной деятельности.

Формирование ключевых компетенций в образовательном процессе  школьников на уровне уроков математики рассматривается как особым образом организованная модель  взаимодействия участников образовательного процесса на уровне «учитель–ученик», «ученик–ученик».

Наша школа уже третий год работает над программой «Формирование информационно-коммуникативных компетенций средствами ТРКМЧЧП». Меня в этой программе заинтересовал вопрос формирования информационно-коммуникативных компетенций на уроках математики.

Формирование информационной компетенции.

 Информационная компетенция - это способность при помощи информационных технологий самостоятельно искать, анализировать, отбирать, обрабатывать и передавать необходимую информацию. 

 Информационные компетенции предполагают умения: 

· работать с устным и письменным текстом; 

· составлять план, тезисы, конспект, реферат, аннотацию, цитаты, доклад; 

· составлять на основании текста таблицы, схемы, графики; 

· пользоваться словарями, энциклопедиями, справочниками, оглавлениями, атласами, определителями; 

· пользоваться печатными и техническими средствами массовой информации (телевиденье, видео-, аудиозаписи); 

· пользоваться компьютерными источниками информации, Интернет. 

    Для развития информационной компетентности я использую  следующие приемы:

- при изучении новых терминов учащиеся, пользуясь толковым словарем, дают различные определения математического понятия, 
- подготовка собственных презентаций, с использованием материала из разных источников, включая Internet
- школьные учебники по математике предлагают задачи в основном текстового содержания. Поэтому при подготовке к уроку я использую задачи из других источников, в которых данные представлены в виде таблиц, диаграмм, графиков, звуков, видеоисточников и т.д.

- использую  тестовые конструкции с информационно – познавательной направленностью,  тестовые конструкции, содержащие задачи с пропущенными единицами измерения величин,  тестовые конструкции, содержащие задания с лишними данными;

- предоставляю учащимся возможность составлять самим всевозможные  тестовые конструкции;

- использование  задач  прикладного характера. Вследствие чего  у учащихся не только формируется информационная компетенция, но и накапливаться жизненный опыт. Благодаря таким задачам, школьники видят, что математика находит применение в любой области деятельности.

   Обращение к примерам из жизни дает учителю возможность формировать у учащихся информационную компетенцию.

Для развития информационной  компетентности целесообразно использовать следующие приемы.

1. Решение расчетных задач на движении и стоимость. За одну - две недели до урока-практикума учащимся выдается карточка с указанием набора данных, необходимых для урока. Дети собирают данные, используя доступные им источники. Данные адаптируются учителем при подготовке к уроку.

2. При изучении новых терминов учащиеся, пользуясь толковым словарем, дают различные определения математического понятия, например: в математике модуль - это…, в строительстве модуль - это…, в космонавтике модуль - это…

3. Очень полезно проведение уроков-семинаров и уроков-конференций, при подготовке к которым учащиеся самостоятельно готовят свои доклады, они не только ищут нужную информацию, но и преобразуют ее нужным образом.

4. Ученикам могут быть предложены задания подобного типа: «С помощью Интернета или других ресурсов найдите и распечатайте таблицу длин, весов древности, с переводом этих значений на современную таблицу мер и длин» и т.п.

    Этот вид компетенции в своей сути заключает процесс освоения учеником современных информационных технологий. Т.е. на уроке математики мы должны, как всегда, непреднамеренно для ученика, обучить его способам работы с информационными технологиями. От урока к уроку необходимо повышать уровень «первоисточников», таким образом, подготавливая ученика к адаптации в информационном пространстве современного мира.

       Для развития информационной компетентности можно предложить учащимся практико-ориентированные задачи - задания с практическим содержанием, ориентирующие учащихся на математические исследования явлений реального мира. Следующая задача является таким примером.

Задача № 1. Перед вами тексты задач, которые помогут вам осуществить вашу мечту - путешествие.

	№
	Задача
	Решение



	Ответ




	1
	1 литр бензина в 2006 г. стоил 15 рублей. В 2007 г. он подорожал на 13%. Вычислите стоимость бензина в 2007 году? (ответ округлите до целых)

	
	

	2
	Определите по карте расстояние, которое будет пройдено автобусом от г. Кирова до г. Сочи. Используя свойство пропорция, рассчитать количество бензина, которое будет затрачено на дорогу туда и обратно, если известно, что на 100 км требуется 8 литров.





	
	

	3
	В таблице указана стоимость билета в плацкартном вагоне.

месяц

Стоимость

Июнь

1000 р.

Июль

1200 р.

август

1500 р.

Вычислите сумму денег, затраченную группой из 20 учащихся на проезд туда и обратно?


	
	

	4
	Вычислить количество денег, затраченное на бензин, если известно, что 1 л бензина стоит 17 рублей и израсходовано 312 литров?


	
	

	5
	Рассчитать количество денег, затраченное на проживание группой из 20 человек за 14 дней (13 ночей)?

месяц

Проживание в г.Сочи (на одного человека в сутки)

Июнь

250 р.

Июль

300 р.

Август 

350 р.




	
	

	6
	Рассчитать количество денег, затраченное группой из 20 человек на ночлег в пути (1 ночь)?

месяц

Ночлег (на машине)

Июнь

250 р.

Июль

270 р.

Август 

300 р.




	
	

	7
	Вычислить сумму денег, затраченную на приобретение газированной воды в дороге, если, известно, что в г. Кирове она стоила 7 рублей, а на каждой следующей остановке, где покупали, стоимость увеличивалась на 1,5 рубля? (покупали газ. воду 4 раза)




	
	

	8
	Вычислить сумму, затраченную на приобретение постельного белья для группы из 20 человек, если 1 комплект стоит 55 рублей? (туда и обратно)



	
	

	9
	Ежедневно на питание группа тратит 4700 рублей. Вычислите количество денег, затраченное на питание за 14 дней
	
	

	10
	В 2006 году сумма, затраченная на питание в дороге, составила 3700 рублей. Вычислите сумму, которая будет затрачена в 2007 году, если известно, что продукты подорожали на 6%?

	
	


   При оценивании    учитывается не только правильность ответа, но и решение. При этом учитывается  верность шагов решения, их обоснованность, количество способов решения и т.д.
 Формировании коммуникативной компетенции. 

Для развития этой компетенции использую  следующие методы и приемы:

- решение задач, примеров с комментированием, устное решение заданий, с подробным объяснением;

- устное рецензирование ответов домашнего задания учениками;

- использование на уроках математических софизмов;

- использование тестовых конструкций свободного изложения ответа и устных тестовых конструкций;

- использование работы в группах, например: рассказать соседу по парте правило, определение, выслушать ответ, правильное определение обсудить в группе;

- сдача различных устных зачетов.

  Этот вид компетенции не является новой в школьной системе обучения, т.к. её реализация подразумевает использование различных коллективных (коммуникативных) приёмов работы (таких, как дискуссия, групповая работа, парная работа и др.). Данные приёмы активно используются в современной школе и им посвящено множество исследований.

Главным при реализации данной компетенции является соблюдение принципа полезности проводимой работы.

Развитию коммуникативной компетенции способствуют следующие методы и приемы. 

1. Использование на уроках математических софизмов, например: «Возьмем верное равенство. Вынесем в каждой части общий множитель за скобки. Разделим обе части на общий множитель. Получаем 5 = 6. Задание: объясните, в чем ошибка. 

2. При изучении текстовых задач по теме «Дроби» можно предложить такой софизм: «Известно старое изречение: в молодости время идет медленнее, а в старости скорее. Это изречение можно доказать математически. Действительно, человек в течение тридцатого года жизни проживает часть своей жизни, в течение сорокового года -  часть, в течение пятидесятого -  , а в течение шестидесятого -  часть. Совершенно очевидно, что >>>, откуда ясно, что последние годы нашей жизни короче первых. Не подвела ли математика?» 

3.  Еще одним софизмом, пользующимся большой популярностью у учащихся, является древнегреческий софизм о черепахе и Ахиллесе.

4.  Работа в группах, например: рассказать соседу по парте правило, определение, выслушать ответ, правильное определение обсудить в группе. 

5.  Сдача различных устных зачетов, проведение уроков-семинаров, уроков-конференций, уроков-диспутов.

    Что касается применения этого вида компетенции при решении арифметических задач, то в ходе урока, проводя анализ или синтез при разборе задачи, мы будем вызывать детей на диалог с учителем или с соседом по парте. Например: «Экскаватором при подготовке котлована для фундамента высотного здания за 10 дней вынуто 25 005 куб.м земли, а при ручной работе трех человек может быть вынуто за 1 день куб.м земли. Сколько надо поставить человек, чтобы они за один день вынули такое количество земли, какое вынимает экскаватор за 1 день?»

Проводя анализ данной задачи, учитель задает следующие вопросы и получает на них соответствующие ответы:

Вопрос: Что сказано в задаче о работе экскаватора?

Ответ: Экскаватор за 10 дней вынимает земли 25 005 куб.м.

Вопрос: Что известно о работе трех человек?

Ответ: Они за один день вынимают куб.м. земли.

Вопрос: Что спрашивается в задаче, какой основной вопрос?

Ученики повторяют вопрос задачи. Затем продолжают дальнейший разбор. Обращают внимание на первые два числа, данные в условии задачи.

Вопрос: Что необходимо узнать по этим данным?

Ответ: Зная, сколько земли вынул экскаватор за 10 дней, можно определить, сколько он вынул за 1 день.

Вопрос: Зачем это нужно узнать?

Ответ: Это необходимо для ответа на основной вопрос задачи.

Вопрос: Зная, что трое рабочих за день вынули куб.м., что можем узнать?

Ответ: По этим данным можем узнать, сколько земли вынимает рабочий за один день один рабочий

Вопрос: Посмотрите на главный вопрос задачи, что теперь мы можем узнать?

Ответ: Теперь мы можем узнать, сколько человек надо поставить на работу, чтобы они сделали такую же работу, какую выполняет один экскаватор за один день, то есть решить основной вопрос задачи.

После такого разбора-диалога составляется план решения. Следующей частью будет само решение.
  Примеры формирования компетенций учеников на разных этапах урока при решении арифметических задач разного вида.
Очевидно, что формировать компетенции можно не только с помощью задач, поэтому, взяв за основу выделенные приемы реализации ключевых компетенций на уроках математики, мы разработали таблицу (табл. 1), содержащую примеры формирования компетенций на разных этапах урока.

 Таблица 1 

Примеры формирования компетенций на разных этапах урока

	Этапы урока
	Цель, 
	
Результативность


	Виды деятельности

	Проверка домашнего задания
	Цель: активировать умственную деятельность учеников, развивать критическое мышление, учить оценивать знания учеников
	формирование учебно-познавательной компетенции
	

	Рецензирование ответов (домашнего задания)



	Цель: развивать самостоятельность мышления, формировать гибкость и точность мысли, развивать внимание и память
	формирование компетенции личного самосовершенствования



	Математический диктант (по страницам домашнего задания с ограничением времени решения)


	Объяснение нового материала
	Цель: учить исследовательской работе
	формирование общекультурной компетенции



	

	Доказательство теорем, лемм, составление математического словаря и т.п.



	Цель: учить краткой рациональной записи, отрабатывать умение делать выводы и обобщения
	формирование информационной, ценностно-смысловой компетенции



	

	Лекция с использованием приобретенной учениками информации



	Цель: учить оперировать знаниями, развивать гибкость

использования знаний


	формирование компетенций учебно-познавательной, личного самосовершенствования, социально-трудовой, коммуникативной
	Коллективная экспериментальная работа, исследование




	Физкульт-минутка (перерыв)

	Цель: развивать эмоциональность речи, творческую деятельность
	формирование компетенций личного самосовершенствования и общекультурной

	Игры-физкультминутки, сюда же можно отнести и написание сказок, фантастических историй


	Закрепление, тренировка, отрабатывание умений и навыков
	Цель: изучить свойства дроби, и т.п.


	Результативность: формирование учебно-познавательной, ценностно-смысловой компетентности

	

	Учебная самостоятельная работа



	Цель: закрепить полученные знания о нахождении процента величины, и т.п.; разработать правила (алгоритмы) запоминания
	формирование компетенции личного самосовершенствования, социально-трудовой, ценностно-смысловой

	

	Решение задач, примеров с комментированием
	Цель: закрепить знания учеников, формировать умения проверять, слушать, думать
	формирование учебно-познавательной, общекультурной и коммуникативной компетенций

	

	Исследование различных видов памяти
	Цель: закрепить умение решать задачи и примеры
	формирование всех видов компетенций в зависимости от подобранных задач

	

	Математическая эстафета и др.



	развивать личную позицию учеников, опираясь на их знание темы
	формирование учебно-познавательной компетенции и компетенции личного самосовершенствования

	

	Решение задач несколькими способами



	Цель: обучать работе с информацией; закрепить знание текста, понимание темы
	формирование коммуникативной и учебно-познавательной компетенций, развитие информационной компетенции
	Работа с 

учебником

(учебная практическая работа)




	Создание проектов
	Цель: учить учеников на основе своих знаний находить решения задач прикладного характера
	формирование общекультурной,

коммуникативной и информационной компетенций
	

	Создание рекламы(презентации) изучаемой темы (урока), работа в группах со взаимной оценкой
	Цель: учить детей, опираясь на полученные знания, самостоятельно работать
	Результативность: формирование информационной, коммуникативной и социально-трудовой компетенции

	

	Заседание математического кружка



	Цель: учить детей воображению и умению абстрагироваться
	формирование коммуникативной, учебно-познавательной, информационной компетенций



	

	Самостоятельная работа со взаимопроверкой; дифференцированная контрольная работа

	Цель: закрепить знания учеников, проверить уровень усвоения знаний
	Формирование компетенции личного самосовершенствования и коммуникативной компетенции.
	


На каждом этапе в данной таблице представлены не все возможные виды деятельности, а лишь наиболее интересные и часто встречающиеся на уроках математики.

Оценивание уровня сформированности компетенций.

   Оценивание уровня освоения той или иной компетентности ученика на уроках математики довольно трудный процесс, требующий индивидуального подхода к каждой теме учебника. Я попыталась вычленить наиболее общие математические знания, умения и навыки, которые в первую очередь должны оцениваться при анализе компетентности ученика:

· базовые математические приемы, алгоритмы измерений;

· математический язык;

· самостоятельная познавательная деятельность, основанная на усвоении способов приобретения математических знаний из различных источников информации;

· математическая грамотность, т.е. способность определять и понимать роль математики в мире, в котором живут учащиеся; высказывать хорошо обоснованные математические суждения;

· умения применять математические знания и навыки в нестандартных ситуациях, умения, которые будут способствовать успешности выпускника во взрослой жизни.

    Диагностировать компетентность ученика можно и с помощью проверочных и контрольных работ и тестов, подбирая соответствующие задания, но не все виды компетенций могут быть правильно оценены только по результатам таких работ. Например, трудно определить коммуникативную компетентность ученика по результатам индивидуальной работы, учитывая, что данный вид компетенции включает в себя навыки работы в группе, владение различными социальными ролями в коллективе. Здесь следует учитывать полезность проводимой работы для ученика. Поэтому, внедряя ТРКМЧЧП в преподавание математики, учитель должен оценивать компетентность ученика в целом и по результатам самостоятельных, контрольных, домашних работ, по работе на уроках, по инициативности ученика, стремлению его к знаниям.
   Выделим основные принципы оценивания компетентности учащихся, на основе самостоятельных работ. Во-первых, необходимо отойти от традиционной системы оценивания по пятибалльной шкале (это может быть и система зачета за решенную задачу, и десятибалльная/стобалльная шкала, которая будет отражать не только правильный ответ на задачу, но и уровень развития компетенций ученика и т.п.). Во-вторых, следует уделить большое внимание анализу работ, их оформлению. В-третьих, оценке подлежит не только уровень компетентности ученика, но и его математическая грамотность.
Учителю при оценивании работ учащихся полезно будет иметь следующую таблицу признаков компетентности учащихся. 
Таблица №2.   Таблица признаков компетентности обучающихся.
	Вид компетенции
	Признак того, что учащийся компетентен

	Информационная

	  Умеет самостоятельно искать, анализировать и отбирать необходимую информацию

  Умеет организовывать, преобразовать, хранить и предавать полученную информацию.

  Демонстрирует понимание предложенной информации

   Делает выводы и принимает решения в ситуации неопределенности.

	Коммуникативная
	Умеет работать в группе.

 Знает математический язык.

 Владеет различными социальными ролями в коллективе.

 Умеет представить себя - написать письмо, анкету, заявление, задать вопрос, вести дискуссию и др.

 Умеет работать с вопросами на уточнения



Для оценивания уровня коммуникативной компетентности обучающихся можно разбить класс на группы и дать задание: найдите ошибку в рассуждениях. После определённого времени предложить группам защитить свой ответ.

Математические софизмы.


1) Много неприятностей подстерегает того, кто неосторожно обращается с мнимой единицей i (квадратным корнем из -1). Об этом свидетельствует хотя бы следующее удивительное «доказательство» равенства 1 = -1:
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2) Как-то раз хозяину одной великолепной гостиницы с бесконечным, но счетным числом номеров, ни один из которых не был свободен, нужно было принять нового гостя. Хозяин вышел из положения очень просто: каждого из своих постояльцев он переселил в комнату, номер которой был на единицу больше номера прежней комнаты, в результате чего обитатель n-й комнаты переехал в (n + 1)-ю и освободил для нового гостя самую первую комнату. Как может поступить хозяин, если прибудет бесконечное множество новых гостей? Ничуть не смущаясь, хозяин переселяет всех своих прежних постояльцев в комнаты с вдвое большими номерами (гость из комнаты 1 переезжает в комнату 2, гость из комнаты 2 — в комнату 4, гость из комнаты 3 — в комнату 6, гость из комнаты 4 — в комнату 8 и т. д.) и размещает вновь прибывших в освободившихся комнатах с нечетными номерами. 

Но так ли необходимо хозяину иметь счетное число комнат для того, чтобы разместить новых гостей? В приведенных ниже стишах, взятых из одного английского журнала, выходившего в прошлом веке, рассказывается о хитром хозяине гостиницы, сумевшем разместить в девяти номерах десять гостей так, что каждому из них досталось по отдельной комнате. 

Их было десять чудаков,

 Тех спутников усталых,

 Что в дверь решили постучать

 Таверны «Славный малый».

— Пусти, хозяин, ночевать,

 Не будешь ты в убытке,

 Нам только ночку переспать,

 Промокли мы до нитки.

Хозяин тем гостям был рад,

 Да вот беда некстати:

 Лишь девять комнат у него

 И девять лишь кроватей.

— Восьми гостям я предложу

 Постели честь по чести,

 А двум придется ночь проспать

 В одной кровати вместе.

Лишь он сказал, и сразу крик,

 От гнева красны лица:

 Никто из всех десятерых

 Не хочет потесниться.

Как охладить страстей тех пыл,

 Умерить те волненья?

 Но старый плут хозяин был

 И разрешил сомненья.

Двух первых путников пока,

 Чтоб не судили строго,

 Просил пройти он в номер «А»

 И подождать немного.

Спал третий в «Б», четвертый в «В»,

 В «Г» спал всю ночь наш пятый,

 В «Д», «Е», «Ж», «3» нашли ночлег

 С шестого по девятый.

Потом, вернувшись снова в «А»,

 Где ждали его двое,

 Он ключ от «И» вручить был рад

 Десятому герою.

Хоть много лет с тех пор прошло,

 Неясно никому,

 Как смог хозяин разместить

 Гостей по одному.

Иль арифметика стара,

 Иль чудо перед нами,

 Понять, что, как и почему,

 Вы постарайтесь сами.

3) Примером более тонкого математического софизма служит следующее «алгебраическое» доказательство того, что любое число а равно меньшему числу b. 

Начнем с равенства  а = b + c.
Умножив обе его части на a — b, получим  а² — аb = аb + аc — b² — be.
Перенесем ас в левую часть: а² — аb — аc = аb — b² — be

 и разложим на множители: а(а — b — c) = b(а — b — c).

Разделив обе части равенства на а — b — c, найдем а = b,   что и требовалось доказать.
4) «Дважды два равно пяти».

Обозначим 4=а, 5=b, (a+b)/2=d. Имеем: a+b=2d, a=2d-b, 2d-a=b. перемножим два последних равенства по частям. Получим: 2da-a*a=2db-b*b. Умножим обе части получившегося равенства на –1 и прибавим к результатам d*d. Будем иметь: a 2-2da+d2=b2 -2bd+d2, или (a-d)(a-d)=(b-d)(b-d), откуда a-d=b-d и a=b, т.е. 2*2=5

Где ошибка???
Из равенства квадратов двух чисел не следует, что сами эти числа равны.

4. «Отрицательное число больше положительного».

Возьмем два положительных числа а и с. Сравним два отношения:

                      а        -а

                     -с         с

Они равны, так как каждое из них равно –(а/с). Можно составить пропорцию: 

                    а            -а

                   -с              с

Но если в пропорции предыдущий член первого отношения больше последующего, то предыдущий член второго отношения также больше своего последующего. В нашем случае а>-с, следовательно, должно быть –а>с, т.е. отрицательное число больше положительного. 

Где ошибка???

   Данное свойство пропорции может оказаться неверным, если некоторые члены пропорции отрицательны.

5) «Один рубль не равен ста копейкам»

Известно, что любые два неравенства можно перемножать почленно, не нарушая при этом равенства, т.е.

        Если a=b, c=d, то ac=bd.

 Применим это положение к двум очевидным равенствам

                                             1 р.=100 коп,  (1)

                                             10р.=10*100коп.(2)

перемножая эти равенства почленно, получим

                                              10 р.=100000 коп.     (3)

и, наконец, разделив последнее равенство на 10 получим, что 

                              1 р.=10 000 коп.

таким образом, один рубль не равен ста копейкам.

Где ошибка???

Ошибка, допущенная в этом софизме, состоит в нарушении правил действия с именованными величинами: все действия, совершаемые над величинами, необходимо совершать также и над их размерностями.

Действительно, перемножая равенства (1) и (2), мы получим не (3), а следующее равенство                                   

                       10 р².  =100 000 к ². 

которое после деления на 10 дает                                                                  

                        1 р².  = 10 000 коп².,         (*)

а не равенство 1р=10 000 к, как это записано в условии софизма. Извлекая квадратный корень из равенства (*), получаем верное равенство     1р.=100 коп.

6) «Ахиллес никогда не догонит черепаху»
Древнегреческий философ Зенон доказывал, что Ахиллес, один из самых сильных и храбрых героев, осаждавших древнюю Трою, никогда не догонит черепаху, которая, как известно, отличается крайне медленной скоростью передвижения..

Вот примерная схема рассуждений Зенона. Предположим, что Ахиллес и черепаха начинают свое движение одновременно, и Ахиллес стремится догнать черепаху. Примем для определенности, что Ахиллес движется в 10 раз быстрее черепахи, и что их отделяют друг от друга 100 шагов.

Когда Ахиллес пробежит расстояние в 100 шагов, отделяющее его от того места, откуда начала двигаться черепаха, то в этом месте он туже ее не застанет, так как  она пройдет вперед расстояние в 10 шагов. Когда Ахиллес минует и эти 10 шагов, то и там черепахи уже не будет, поскольку она успеет перейти на 1 шаг вперед. Достигнув и этого места, Ахиллес опять не найдет там черепахи, потому что она успеет пройти расстояние, равное 1/10 шага, и снова окажется несколько впереди его. Это рассуждение можно продолжать до бесконечности, и придется признать, что быстроногий  Ахиллес никогда не догонит медленно ползающую черепаху.

Где ошибка???

Рассматриваемый софизм Зенона даже на сегодняшний день далек от своего окончательного разрешения, поэтому здесь я обозначу только некоторые его аспекты.

Сначала определим время t, за которое Ахиллес догонит черепаху. Оно легко находится из уравнения a+vt=wt, где а -расстояние между Ахиллесом и черепахой до начала движения, v и w – скорости черепахи и Ахиллеса соответственно. Это время при принятых в софизме условиях  (v=1 шаг/с и w=10 шагов/с) равно 11, 111111… сек.

Другими словами, примерно через 11, 1 с. Ахиллес догонит черепаху. Подойдем теперь к утверждениям софизма с точки зрения математики, проследим логику Зенона. Предположим, что Ахиллес должен пройти столько же отрезков, сколько их пройдет черепаха. Если черепаха  до момента встречи с Ахиллесом пройдет m отрезков, то Ахиллес должен пройти те же m отрезков плюс еще один отрезок, который разделял их до начала движения. Следовательно, мы приходим к равенству m=m+1, что невозможно. Отсюда следует, что Ахиллес никогда не догонит черепаху!!!

Итак, путь, пройденный Ахиллесом, с одной стороны, состоит из бесконечной последовательности отрезков, которые принимают бесконечный ряд значений, а с другой стороны, эта бесконечная последовательность, очевидно не имеющая конца, все же завершилась, и завершилась она своим пределом, равном сумме геометрической прогрессии.

Трудности, которые возникают при оперировании понятиями непрерывного и бесконечного и столь мастерски вскрываются парадоксами и софизмами Зенона, до сих пор не преодолены, а разрешение противоречий, содержащихся в них, послужило более глубокому осмыслению основ математики.

7)
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При оценивании работы каждого ученика в группе следует учесть степень участия в работе группы (оценивает группа), умение защитить своё мнение (оценивает учитель) и самооценка. Максимальная оценка ученика за решение одного софизма 15 баллов.
Для оценивания уровня сформированности информационной компетентности предлагаю следующие тесты:
Тест №1. Работа с графиками и диаграммами. За каждый правильный ответ 1 балл.

1) На рисунке жирными точками показана среднемесячная температура воздуха в Сочи за каждый месяц 1920 года. По горизонтали указываются месяцы, по вертикали - температура в градусах Цельсия. Для наглядности жирные точки соединены линией. Определите по рисунку наименьшую среднемесячную температуру в период с мая по декабрь 1920 года.

                     [image: image3.emf]
2) На диаграмме показана среднемесячная температура воздуха в Екатеринбурге (Свердловске) за каждый месяц 1973 года. По горизонтали указываются месяцы, по вертикали - температура в градусах Цельсия. Определите по диаграмме наименьшую среднемесячную температуру в 1973

году.
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3) На рисунке жирными точками показано суточное количество осадков, выпадавших в Кургане с 3 по 15 февраля 1909 года. По горизонтали указываются числа месяца, по вертикали — количество осадков, выпавших в соответствующий день, в миллиметрах. Для наглядности жирные точки на рисунке соединены линией. Определите по рисунку, сколько дней из данного периода не выпадало осадков.
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4) На рисунке жирными точками показано суточное количество осадков, выпадавших в Кургане с 3по 15 февраля 1909 года. По горизонтали указываются числа месяца, по вертикали — количество осадков, выпавших в соответствующий день, в миллиметрах. Для наглядности жирные точки на рисунке соединены линией. Определите по рисунку, сколько дней из данного периода выпадало менее 3 миллиметров осадков.
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5) На диаграмме показано количество посетителей сайта РИА Новости во все дни с 10 по 29 ноября 2009 года. По горизонтали указываются дни месяца, по вертикали — количество посетителей сайта за данный день. Определите по диаграмме, какого числа количество посетителей сайта РИА Новости было наименьшим за указанный период.
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6) На диаграмме показано количество посетителей сайта РИА Новости во все дни с 10 по 29 ноября 2009 года. По горизонтали указываются дни месяца, по вертикали — количество посетителей сайта за данный день. Определите по диаграмме, какого числа количество посетителей сайта РИА Новости впервые приняло наибольшее значение.
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Тест №  2. Работа с таблицами.
1) Для транспортировки 45 тонн груза на 1300 км можно использовать одного из трех перевозчиков. Стоимость перевозки и грузоподъемность автомобилей для каждого перевозчика указана в таблице. Сколько рублей придется заплатить за самую дешевую перевозку за один рейс?

	Перевозчик


	Стоимость перевозки одним автомобилем

(руб. на 100 км)
	Грузоподъемность автомобилей(тонн)

	А 
	3200
	3,5

	Б 
	4100 
	 5

	В 
	 9500 
	12


2) Интернет-провайдер (компания, оказывающая услуги по подключению к сети Интернет)предлагает три тарифных плана.

	Тарифный план
	Абонентская плата
	Плата за трафик



	1. План "0"
	Нет
	2,5 руб. за 1 Mb.



	2. План "500"
	550 руб. за 500 Мb трафика в месяц
	2 руб. за 1 Mb сверх 500 Mb.



	3. План "800"
	700 руб. за 800 Mb трафика в месяц
	1,5 руб. за 1 Mb сверх 800 Mb.




Пользователь предполагает, что его трафик составит 600 Mb в месяц и, исходя из этого, выбирает наиболее дешевый тарифный план. Сколько рублей заплатит пользователь за месяц, если его трафик действительно будет равен 600 Mb?
3) Клиент хочет арендовать автомобиль на сутки для поездки протяженностью 500 км. В таблице приведены характеристики трех автомобилей и стоимость их аренды. Помимо аренды клиент обязан оплатить топливо для автомобиля на всю поездку. Какую сумму в рублях заплатит клиент за аренду и топливо, если выберет самый дешевый вариант?

	Автомобиль
	Топливо.
	Расход топлива (л на 100 км)
	Арендная плата (руб. за 1 сутки)

	1
	Дизельное
	7
	 3700

	2
	Бензин
	10
	3200

	3
	Газ
	 14
	3200


Цена дизельного топлива 19 руб. за литр, бензина 22 руб. за литр, газа 14 руб. за литр.

4) Телефонная компания предоставляет на выбор три тарифных плана.

	Тарифный план
	Абонентская плата
	Плата за 1 минуту разговора

	1. Повременный
	135 р. в месяц
	0,3 р.



	2. Комбинированный
	255 р. за 450 минут в месяц
	0,28 руб. за 1 минуту сверх 450 мин. в месяц.



	3. Безлимитный
	380 р..


	0 р


Абонент выбрал наиболее дешевый тарифный план, исходя из предположения, что общая длительность телефонных разговоров составляет 650 минут в месяц. Какую сумму он должен заплатить за месяц, если общая длительность разговоров в этом месяце действительно будет равна 650 минут? Ответ дайте в рублях.

5) Строительной фирме нужно приобрести 40 кубометров строительного бруса у одного из трех поставщиков. Какова наименьшая стоимость такой покупки с доставкой (в рублях)? Цены и условия доставки приведены в таблице.

	Поставщик


	Цена бруса (руб.

за м3)
	Стоимость

доставки
	Дополнительные условия

	A
	4200
	10200
	

	Б
	4800
	8200


	При заказе на сумму больше 150000 руб. доставка бесплатно

	В
	4300
	8200


	При заказе на сумму больше 200000 руб. доставка бесплатно


6) От дома до дачи можно доехать на автобусе, на электричке или на маршрутном такси. В таблице показано время, которое нужно затратить на каждый участок пути. Какое наименьшее время потребуется на дорогу? Ответ дайте в часах.

	
	1
	2
	3

	1. Автобусом


	От дома до автобусной станции - 15 мин
	Автобус в пути: 2 ч 15мин.
	От остановки автобуса до дачи пешком 5 мин.

	2. Электричка


	От дома до станции железной дороги — 25мин.
	Электричка в пути: 1ч 45 мин.
	От станции до дачи пешком 20 мин.

	3. Маршрутное

такси


	От дома до остановки

маршрутного такси — 25мин.
	Маршрутное такси в

дороге 1 ч 35 мин.


	От остановки маршрутного

такси до дачи пешком 40 мин


 7) Строительный подрядчик планирует купить 5 т облицовочного кирпича у одного из трех поставщиков. Вес одного кирпича 5 кг. Цены и условия доставки приведены в таблице. Во сколько рублей обойдется наиболее дешевый вариант покупки?

	Поставщик
	Цена кирпича (руб.за шт)
	Стоимость доставки (руб.)
	Специальные условия



	А
	17 
	7000
	Нет

	Б
	18
	6000


	Если стоимость заказа выше 50000 р, доставка бесплатно

	В
	19
	5000


	При заказе свыше 60000 р. доставка со скидкой 50 %.


8) В таблице даны тарифы на услуги трех фирм такси. Предполагается поездка длительностью 70 минут. Нужно выбрать фирму, в которой заказ будет стоить дешевле всего. Сколько рублей будет стоить этот заказ?

	Фирма такси

	Подача

машины
	Продолжительность и стоимость

минимальной поездки*
	Стоимость 1 минуты сверх

продолжительности минимальной поездки

	А
	350
	Нет
	13

	Б
	Бесплатно
	20 мин. 300 руб.
	19

	В
	180 
	10 мин. 150 руб
	15


*Если поездка продолжается меньше указанного времени, она оплачивается по стоимости минимальной поездки.

9) В таблице даны условия банковского вклада в трех различных банках. Предполагается, что клиент кладет на счет 10000 р. на срок 1 год. В каком банке к концу года вклад окажется наибольшим? В ответе укажите сумму этого вклада в рублях.

	Банк
	Обслуживание счета*
	Процентная ставка (% годовых)**

	Банк А
	40 руб. в год
	2

	Банк Б
	8 руб. в мес.
	3,5

	Банк В
	Бесплатно
	1,5


10) Строительная фирма планирует купить 70 м пеноблоков у одного из трех поставщиков. Цены и условия доставки приведены в таблице. Сколько рублей будет стоить самая дешевая покупка с доставкой?

	Поставщик


	Цена пеноблоков

(руб. за 1 )
	Стоимость

доставки (руб.)
	Дополнительные

условия доставки

	1
	2600
	10000
	

	2
	2800
	8000


	При заказе товара на сумму свыше 150000 рублей доставка бесплатная.

	3
	2700
	8000


	При заказе товара на сумму свыше 200000 рублей доставка бесплатная


Тест № 3. Решение текстовых задач.

1) При строительстве сельского дома можно использовать один из двух типов фундамента: каменный или бетонный. Для каменного фундамента необходимо 9 тонн природного камня и 9 мешков цемента. Для бетонного фундамента необходимо 7 тонн щебня и 50 мешков цемента. Тонна камня стоит 1600 рублей, щебень стоит 780 рублей за тонну, а мешок цемента стоит 230 рублей. Сколько рублей будет стоить материал для фундамента, если выбрать наиболее дешевый вариант?

2) Своему постоянному клиенту компания сотовой связи решила предоставить на выбор одну из скидок. Либо скидку 25% на звонки абонентам других сотовых компаний в своем регионе, либо скидку 5% на звонки в другие регионы, либо 15% на услуги мобильного интернета. Клиент посмотрел распечатку своих звонков и выяснил, что за месяц он потратил 300 руб. на звонки абонентам других компаний в своем регионе, 200 руб. на звонки в другие регионы и 400 руб. на мобильный интернет. Клиент предполагает, что в следующем месяце затраты будут такими же, и, исходя из этого, выбирает наиболее выгодную для себя скидку. Какую скидку выбрал клиент? В ответ запишите, сколько рублей составит эта скидка.

3) Для того, чтобы связать свитер, хозяйке нужно 400 граммов шерсти синего цвета. Можно купить синюю пряжу по цене 60 руб. за 50 г, а можно купить белую пряжу по цене 50 руб. за 50 г и окрасить ее. Один пакетик краски стоит 10 руб. и рассчитан на окраску 200 г белой пряжи. Какой вариант покупки дешевле? В ответ напишите, сколько рублей будет стоить эта покупка.

4) Для строительства гаража можно использовать один из двух типов фундамента: бетонный или фундамент из пеноблоков. Для фундамента из пеноблоков необходимо 2 кубометра пеноблоков и 4 мешка цемента. Для бетонного фундамента необходимо 2 тонны щебня и 20 мешков цемента. Кубометр пеноблоков стоит 2450 рублей, щебень стоит 620 рублей за тонну, а мешок цемента стоит 230 рублей. Сколько рублей будет стоить материал, если выбрать наиболее дешевый вариант?

5) Из пункта А в пункт D ведут три дороги. Через пункт В едет грузовик со средней скоростью 32 км/ч, через пункт С едет автобус со средней скоростью 44 км/ч. Третья дорога — без промежуточных пунктов, и по ней движется легковой автомобиль со средней скоростью 48 км/ч. На рисунке показана схема дорог и расстояние между пунктами по дорогам. Все три автомобиля одновременно выехали из А. Какой автомобиль добрался до D позже других?

В ответе укажите, сколько часов он находился в дороге.
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Тест № 4. Решение задач практического характера.

1)Сырок стоит 7 рублей 20 копеек. Какое наибольшее число сырков можно купить на 60 рублей?

2)Теплоход рассчитан на 750 пассажиров и 25 членов команды. Каждая спасательная шлюпка может вместить 70 человек. Какое наименьшее число шлюпок должно быть на теплоходе, чтобы в случае необходимости в них можно было разместить всех пассажиров и всех членов команды?

3)Флакон шампуня стоит 160 рублей. Какое наибольшее число флаконов можно купить на 1000 рублей во время распродажи, когда скидка составляет 25%?

4)Шариковая ручка стоит 40 рублей. Какое наибольшее число таких ручек можно будет купить на 900 рублей после повышения цены на 10%?

5)Тетрадь стоит 40 рублей. Какое наибольшее число таких тетрадей можно будет купить на 750 рублей после понижения цены на 10%?

6)Магазин закупает цветочные горшки по оптовой цене 120 рублей за штуку и продает с наценкой 20%. Какое наибольшее число таких горшков можно купить в этом магазине на 1000 рублей?

7)В пачке 500 листов бумаги формата А4. За неделю в офисе расходуется 1200 листов. Какое наименьшее количество пачек бумаги нужно купить в офис на 4 недели?

8)Проездной билет на автобус на месяц стоит 580 рублей, а разовая поездка — 20 рублей. Аня не стала покупать проездной. За месяц она сделала 41 поездку. Сколько рублей она бы сэкономила, если бы купила проездной билет?

9)Больному прописано лекарство, которое нужно пить по 0,5 г 3 раза в день в течение 21 дня. В одной упаковке 10 таблеток лекарства по 0,5 г. Какого наименьшего количества упаковок хватит на весь курс лечения?

10) Для приготовления маринада для огурцов на 1 литр воды требуется 12 г лимонной кислоты. Лимонная кислота продается в пакетиках по 10 г. Какое наименьшее число пачек нужно купить хозяйке для приготовления 6 литров маринада?

11) Шоколадка стоит 35 рублей. В воскресенье в супермаркете действует специальное предложение: заплатив за две шоколадки, покупатель получает три (одну в подарок). Сколько шоколадок можно получить на 200 рублей в воскресенье?

12)Оптовая цена учебника 170 рублей. Розничная цена на 20% выше оптовой. Какое наибольшее число таких учебников можно купить по розничной цене на 7000 рублей?

13)Железнодорожный билет для взрослого стоит 720 рублей. Стоимость билета для школьника составляет 50% от стоимости билета для взрослого. Группа состоит из 15 школьников и 2 взрослых. Сколько рублей стоят билеты на всю группу?

14) Цена на электрический чайник была повышена на 16% и составила 3480 рублей. Сколько рублей стоил чайник до повышения цены?

15) Футболка стоила 800 рублей. После снижения цены она стала стоить 680 рублей. На сколько процентов была снижена цена на футболку?

16) В городе N живет жителей. Среди них 15 % детей и подростков. Среди взрослых 45% не работает (пенсионеры, студенты, домохозяйки и т.п.). Сколько взрослых жителей работает?

17) Таксист за месяц проехал км. Стоимость 1 литра бензина — 20 рублей. Средний расход бензина на 100 км составляет 9 литров. Сколько рублей потратил таксист на бензин за этот месяц?

18) Клиент взял в банке кредит 12000 рублей на год под 16 %. Он должен погашать кредит, внося в банк ежемесячно одинаковую сумму денег, с тем чтобы через год выплатить всю сумму, взятую в кредит, вместе с процентами. Сколько он должен вносить в банк ежемесячно?

19) В летнем лагере на каждого участника полагается 40 г сахара в день. В лагере 166 человек. Сколько килограммовых упаковок сахара понадобится на весь лагерь на 5 дней?

20) В летнем лагере 218 детей и 26 воспитателей. В автобус помещается не более 45 пассажиров. Сколько автобусов требуется, чтобы перевезти всех из лагеря в город?

21) Летом килограмм клубники стоит 80 рублей. Мама купила 1 кг 200 г клубники. Сколько рублей сдачи она получит с 500 рублей?

22) На день рождения полагается дарить букет из нечетного числа цветов. Тюльпаны стоят 30 рублей за штуку. У Вани есть 500 рублей. Из какого наибольшего числа тюльпанов он может купить букет Маше на день рождения?

23) Павел Иванович купил американский автомобиль, спидометр которого показывает скорость в милях в час. Американская миля равна 1609 м. Какова скорость автомобиля в километрах в час, если спидометр показывает 65 миль в час? Ответ округлите до целого числа.

24) В школьную библиотеку привезли новые учебники по русскому языку для 5 – 9 классов, по 80 штук для каждой параллели. Все книги одинаковы по размеру. В книжном шкафу 5 полок, на каждой полке помещается 25 учебников. Сколько шкафов можно полностью заполнить новыми учебниками?

25) Розничная цена учебника 180 рублей, она на 20% выше оптовой цены. Какое наибольшее число таких учебников можно купить по оптовой цене на 10000 рублей?
Приложение №1. 

Приёмы развития  информационных компетенций на уроках математики 

Приемы работы с текстом учебника в 5-6 классах 

 Чтение и анализ учебного текста на уроке полезно проводить в такой последовательности: 

 1. Чтение вслух текста по частям (например, по абзацам), при этом плохо читающим детям «достаются» небольшие и более легкие части текста, детям с неустойчивым вниманием — чтение или повторение правил. 

 2. После чтения каждой части отвечаем на вопросы: «Что в этом фрагменте текста нового? Какие слова непонятны? Что кажется наиболее важным? Что надо обязательно запомнить?» и т.п. 

 3. После прочтения всего текста (или его части, взятой на данный урок) повторение новых понятий, формулируем (по возможности не заглядывая в учебник) новые правила и определения; затем обсуждаем практическую значимость и сферы применения изученного материала. 

 4. Через некоторое время (обычно при подведении итогов в конце урока) отвечаем на вопросы к объяснительному тексту, таким образом вновь повторяя основное содержание теоретического материала. 

 Для учеников, особенно в 5-м классе, работа с теоретическим материалом учебника — дело тяжелое и утомительное, удовлетворительные результаты достигаются далеко не сразу. Но обойтись без нее нельзя, иначе не удастся улучшить технику чтения, устную и письменную речь детей, обогатить их лексикон. Поэтому полезно наряду с традиционными формами работы над текстом использовать и игровые формы. 

 «Вопросы - ответы». 

 Учащиеся класса делятся на две команды. После чтения текста учебника первая команда готовит и задает вопросы второй, вторая оценивает качество вопроса, его точность, 

 корректность и затем отвечает. Первая команда комментирует качество ответа. Учитель (или ведущий) отмечает количество правильных вопросов и ответов, учитывает активность участников каждой команды и объявляет победителей. Могут быть проведены конкурсы на лучший вопрос и ответ, на самый каверзный вопрос, самый оригинальный и т.д. 

 «Угадай-ка». 

 Ведущий нумерует абзацы текста учебника. Команды придумывают и предлагают друг другу загадки по содержанию абзацев текста, начинающиеся словами: «В каком абзаце...». Другая команда должна ответить, к какому из абзацев текста относится «загадка». 

 «Заголовки». 

 Эта игра - один из первых шагов в обучении конспектированию. Класс делится на две-три команды, ведущий нумерует абзацы текста. После чтения учебника каждая команда озаглавливает абзацы пояснительного текста, и затем команды поочередно предлагают свои заголовки соперникам, которые, в свою очередь, должны установить, к какому абзацу текста относится заголовок. В конце игры ведущий сравнивает и оценивает точность и лаконичность заголовков, предложенных командами, и называет победителей. 

 Работа с опорными конспектами 

 В своей деятельности я использую опорные конспекты. Уже 6-му классу можно предлагать детям самим составлять их, используя текст учебника. Опыт показывает, что опорные конспекты запоминаются легко, если они придуманы и составлены учащимися. Составление о.к. способствует формированию умения самостоятельно работать с источниками информации. 

 Доклады учащихся 

 Развитию умений пользоваться словарями, энциклопедиями, справочниками, способствует подготовка сообщений учащимися, которые они готовят дома, используя всевозможные средства получения информации. Тема определяется заранее учителем (например, «Четырехугольники в нашей жизни», «Признаки делимости», «Решето Эратосфена» и др.) Сообщение может сопровождаться презентацией, рисунками, моделями, таблицами и т.д. 

 Выпуск стенгазет 

 Выпуск стенгазет на математическую тему тоже способствует развитию умений самостоятельно искать, анализировать, отбирать, обрабатывать и передавать необходимую информацию. Конкурс стенгазет обычно проводится на «Неделе математики». 

 Использование памяток 

 Работа с учебником 

 Как усвоить теорему 

 Составление плана ответа по математике 

 Как составить опорный конспект 

 Развивающая функция обучения требует от учителя не просто изложения знаний в определенной системе, а предполагает также учить школьников мыслить, искать ответы на поставленные вопросы, добывать новые знания, опираясь на уже известные, т.е. мыслить критически. 

 Степень развития ученика определяется его способностью самостоятельно приобретать новые знания, использовать в учебной и практической деятельности уже полученные знания.

Приложение № 2.

Содержание работы по формированию у детей компетентности на уроках математики

	
	Компетенция
	Сущность заданий
	Примечания

	Ценностно-смысловая

Цель: осмысленная организация собственной деятельности
	Содержание новой темы

Математическая цель

 урока, цикла уроков

Текст учебника
	Формулировка детьми вопросов по изучаемой теме, начинаются со слов: “зачем”, “почему”, “как”, “чем”, “о чём”, оценивается самый интересный.

Используя жизненный опыт ребёнка, помочь ему самостоятельно сформулировать цель.

Организация самостоятельного изучения отдельных параграфов учебника. Задание: пересказать или пояснить прочитанное: выделить, обозначить, подвести итог, подчеркнуть, перечислить, произнести...


	Используется на начальных этапах изучения новой темы.

Ни один вопрос не остается без ответа

Используется при обучении составлению краткого конспекта параграфа учебника

	Информационная

Цель: учить добывать нужную информацию, используя доступные источники (справочники, учебники, словари, СМИ), передавать ее
	Расчетные задачи на движение, стоимость

Старинные меры длины, массы, исторические термины, математические понятия, образованные от иностранных или устаревших слов
	За 1-2 недели до урока – практикума по решению расчетных задач выдаётся карточка с указанием набора данных, необходимых для урока. Дети собирают данные, используя доступные им источники. Данные адаптируются учителем при подготовке к уроку.

Используя толковый словарь, дайте различные определения математического понятия. Например: в математике модуль - это…

В строительстве модуль – это …

В космонавтике модуль – это …
	По мере необходимости

Работа проводится при изучении новых терминов

	Коммуникативная

Цель: 

навыки работы в группе, умение работать на результат, доказывать собственное мнение, вести диалог
	Математические софизмы
	Например, 5 класс: возьмём верное равенство 35+10-45=42+12-54. Вынесем в каждой части общий множитель за скобки. 5(7+2-9)=6(7+2-9). Разделим обе части на общий множитель. Получаем 5=6.

Задание: Объясните в чём ошибка.

Задание: расскажи соседу по парте определение, правило, выслушай его ответ, правильное определение обсудите в четвёрке. Получи пропуск на урок, рассказав правило консультанту.
	Подбираются из книг по занимательной математике для каждого раздела

Работа в начале урока
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