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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Преподавание естественных наук немыслимо без широкого использования различных методов и средств обучения, ведь такие школьные дисциплины, как химия, биология, физика, должны раскрывать перед ребенком тайны живой природы.  
Школа должна содействовать успешной социализации молодежи в обществе, ее активной адаптации на рынке труда, освоению базовых социальных способностей и умений. Огромную роль в решении этих задач уже сегодня играет приобщение школьников к творческой деятельности исследователя.
Цифровые лаборатории Архимед — это новое поколение школьных естественнонаучных лабораторий. Они позволяют получать данные, недоступные в традиционных учебных экспериментах, отображать ход эксперимента в виде графиков, таблиц, показаний приборов, дают возможность производить удобную обработку результатов эксперимента, обеспечивают автоматизированный сбор и обработку данных. С их помощью можно проводить работы, как входящие в школьную программу, так и совершенно новые исследования. 
Применение лабораторий значительно повышает наглядность, как в ходе самой работы, так и при обработке результатов благодаря новым измерительным приборам, входящим в комплект лаборатории.
Активная экспериментальная исследовательская работа способствует значительному повышению уровня знаний учащихся по физике, химии и биологии, а также раскрытию их творческого потенциала. 
Цель курса: осуществлять новые подходы в обучении и способствовать формированию у учеников навыка самостоятельного поиска, обработки и анализа информации.
Задачи курса: 
· повышение уровня мотивации и познавательной активности учащихся, 
· готовность учащихся использовать свои знания в реальных жизненных ситуациях (изучать реальный мир, моделируя различные процессы), 
· выработка  навыков самостоятельной творческой работы, стремления к поисково-исследовательской деятельности по биологии;
· способствовать расширению опыта работы с интересной и современной техникой, компьютерными программами, опыта взаимодействия исследователей, опыта  информационного поиска и презентации  своего исследования.
· развитие умения работать с информацией, интерпретировать данные экспериментов, использовать сеть Интернет.
· расширить  круг для научных исследований, обучающихся по биологии,
· способствовать  значительному поднятию интереса к предмету биологии,
· изменить традиционный подход при выполнении лабораторных работ.

Возраст детей, участвующих  в реализации данной дополнительной   образовательной программы, 14-16 лет.  Программа рассчитана на 1 год   обучения. 
Для организации процесса обучения используются  следующие формы учебных занятий:
· теоретические и практические занятия;
· научно-практические конференции;
· тематические проекты.
Эффективность программы
К концу  изучения курса обучающиеся должны:
Знать:
· этапы и методы исследовательской деятельности;
· устройство и принцип работы цифровой лаборатории «Архимед»; цифрового микроскопа Digital Blue QX5.
· правила безопасной работы с оборудованием и веществами, правила приготовления микропрепаратов.
Уметь:
· применять оборудование  цифровой лаборатории для исследования объектов    окружающего мира;
· Моделировать и проектировать объекты и процессы.
· осуществлять самостоятельный поиск биологической информации с использованием различных источников (справочных, научно-популярных изданий, ресурсов Интернет), давать критическую оценку её достоверности;
· использовать компьютерные технологии для обработки информации и её представления в различных формах.

 Эффективность процесса обучения отслеживается в системе контроля:
· входной контроль (диагностика имеющихся знаний и умений);
· текущий контроль (обработка полученной информации и составление отчета);
· итоговый контроль (участие в научно-практических конференциях).




Учебно-тематический план курса
	№ п/п
	Тема
	Количество часов
	В том числе: 

	
	
	 
	теор.
	практ.

	1.
	Цели и задачи научно-исследовательской деятельности
	4
	4
	-

	2.
	Методы исследования объектов 
	4
	4
	-

	3.
	Возможности цифровой лаборатории в учебно-исследовательской деятельности обучающихся  
	20
	4
	16

	4.
	Индивидуальная исследовательская деятельность
 
	44
	20
	24

	
	Итого:
	72
	32
	40



Содержание программы:
Тема 1. Цели и задачи  учебно-исследовательской деятельности (4 часа)
Исследовательская работа – самостоятельное изучение окружающего мира. Значение, цели и задачи   исследовательской работы. 
Техника безопасности при работе с приборами, цифровым микроскопом и  электрическим оборудованием.
Тема 2. Методы исследования объектов (4 часов)
Биологические методы исследования окружающего мира. Приборы для определения величин. Оценка точности измерений. Оборудование количественного анализа, погрешность измерений. Физико-химические методы исследования объектов. Калибровочные кривые.

Тема 3.    Возможности цифровой лаборатории «Архимед» в учебно-исследовательской деятельности обучающихся  (20 часов)
Цифровая лаборатория Архимед: комплектация, принцип работы, возможные объекты исследования, работа с датчиками, работа с цифровым микроскопом Digital Blue QX5,  сохранение результатов измерений, представление результатов в виде графиков, таблиц, фото и  презентационного материала.
1. Проведение демонстрационных работ  с помощью цифрового микроскопа:
Практическая работа №1: Кожица чешуи луковицы лука репчатого (2 часа)
Практическая работа №2: Внешнее и внутреннее строение почки (2 часа)
Практическая работа №3: Строение плесневых грибов (2 часа)
Практическая работа №4: Внешнее строение листа. Жилкование (2 часа)
2. Проведение демонстрационных работ с помощью датчиков цифровой лаборатории Архимед:

Практическая работа №5:  Нарушение кровообращения при  наложении жгута (2 часа)
Практическая работа №6: ЭКГ и дыхание в спокойном состоянии и после физических упражнений (2 часа)
Практическая работа №7: Фотосинтез в растениях (2 часа)
Практическая работа №8: Исследование зависимости пульса человека от внешнего воздействия - температуры окружающей среды (2 часа)
Тема 4.  Индивидуальная исследовательская деятельность  (44 часа)
 Структурные элементы ИИД. Понятие актуальности исследования. Гипотеза и проблема исследования. Цель и задачи исследования. Планирование исследовательской работы. Общие требования к оформлению текстов исследовательских работ.
Сбор первичной информации и ее систематизация. Поиск информации в Internet. Методология эксперимента. Обработка результатов измерений и способы их представления.  
Результаты исследования. Обоснование полученных результатов.
Подготовка к защите исследовательской работы. Сценарий презентации и его разработка. Составление тезисов публичного выступления.
Представление исследовательских работ на конференциях разных уровней.
Тематика исследовательских работ
1. Исследование уровня шума в гимназии.
2. Кислотность газированной и негазированной воды.
3. Исследование микроклиматических условий  в разных помещениях гимназии. Влияние проветривания на микроклимат класса.
4. Мониторинг состояния сердечно - сосудистой системы, ЖЕЛ обучающихся 7-х, 10-11 классов.
5. Шум на улицах города.
6. Определение запылённости воздуха в кабинетах школы и учет автотранспортной нагрузки вблизи школы.
7. Чешуекрылые окрестностей города Кургана.


    МЕТОДИЧЕСКОЕ  и материально-техническое ОБЕСПЕЧЕНИЕ программы
Условия реализации: для проведения учебных занятий оборудована лаборатория, в которой имеются следующий  материал: 
- Мультимедийный курс биологии «Лабораторный практикум по биологии 6-11 класс), 2CD
· Цифровой  атлас определитель «Травы и деревья» растения средней полосы России.
· Сеть Интернет 
· Цифровая лаборатория «Архимед» в комплектации:
Ноутбуки   (5 шт.).
Регистраторы данных (4 шт.).
Датчики измерения:
· температуры
· давления
· влажности
· рН
· освещенности
· ЭКГ
· Частоты сердечных сокращений
· Дыхания

2. Посуда: (колбы, стаканы, пипетки)
3. Реактивы.
· Цифровые микроскопы Digital Blue- 5 шт.
· Мультимедиопроектор 
· Инструктивные карточки для лабораторных работ с микроскопом
· Методические пособия «Цифровая лаборатория Архимед. 4.0. Лабораторные работы по биологии»
Список литературы для  преподавателя:
1. Федорова Ю.В. Архимед прописался в школе. Цифровые лаборатории в предметах естественнонаучного цикла. Методическая разработка/ Учительская газета №32, 2009.
2. Федорова Ю.В. Шаронова Н.В. Экспериментально доказано. Цифровые лаборатории «Архимед» в школе. Методическая разработка/Журнал «Информационно-коммуникационные технологии в образовании. №11(47). М, 2009.
3. Федорова Ю.В. Панфилова А.Ю. Цифровые лаборатории в информационной среде ДО. Тезисы Материалы XIX международной конференции «Применение новых технологий в образовании». Троицк: «Тровант», 2008.
4. Новое качество учебного процесса с цифровыми естественно-научными лабораториями. Тезисы. Сборник трудов XVI Международной конференции «Информационные технологии в образовании». М.: «БИТпро», 2006.
5. Цифровые лаборатории Архимед. Тезисы. Сборник трудов XIII Международной конференции «Информационные технологии в образовании». М., «БИТпро», 2003.

Список  литературы для учащихся:

1. Акулов А.А., Князев К.А. Клинов А.В. Информационно-коммуникационные технологии в обучении биологии.- Пермь, 2006.
2. Ботаника: Морфология и анатомия растений: Учеб. Пособие для студентов пед. ин-тов по биол. и хим. Спец. .А.Е. Васильев, Н.С. Воронин, А.Г. Еленевский и др. – М.: Просвещение, 1988.
3. Генкель П.А. Физиология растений: Учебное пособие по факультатив. курсу для 9 класса. М.: Просвещение, 1985
4. Дорохина Л.Н., Нехлюдова А.С. Руководство к лабораторным работам по ботанике с основами экологии. Учебное пособие для студентов. М.: Просвещение, 1980
5. Дорохина Л.Н. Практикум по анатомии и морфологии растений.- М.:ACADEMA, 2001.
6. Иванов Д.А., Митрофанов К.Г., Соколова О.В. Компетентностный подход в образовании. Проблемы, понятия, инструментарий. Учебно-методическое пособие. – М.: АПКиПРО, 2003.
7. Пугал Н.А. Использование цифрового микроскопа на уроке// Биология  в школе.-2005.-№ 4.
8. Пуговкин А.П. Практикум по общей биологии. 10-11 кл. - М.: Просвещение, 2002.
9. Рохлов В.С. , Сивоглазов В.И.  Практикум по анатомии и физиологии человека . - М.: ACADEМA, 1999.














ПРИЛОЖЕНИЕ 
Для осуществления работы с цифровым  микроскопом разработаны инструктивные карточки к каждой из этих работ. Каждая карточка состоит из двух частей:
– исследование (представлен порядок действий, которые должен выполнить учащийся во время работы);
– обработка результатов (учащимся предлагаются вопросы и задания для формулирования выводов).
Отчет о проделанной работе может быть представлен в нескольких формах:
· Первый вариант: ученики распечатывают фотографии с подписями объектов, вклеивают их в лабораторный журнал, отвечают на вопросы к выводу.
· Второй вариант: ребята сохраняют результаты работы на компьютере в своей именной папке, а учитель к следующему уроку проверяет правильность выполнения подписей и ответов на вопросы.
· Третий вариант (комбинированный): выводы сдаются в письменной форме, а рисунки сохраняются на компьютере. 
Практическая работа "Строение плесневых грибов".
Цель работы: познакомить учащихся с характерными признаками строения плесневых грибов.
Оборудование: 
цифровой микроскоп Digital Blue;
микропрепарат "Плесень мукор";
инструктивная карточка. 
Инструктивная карточка. 
1. Включить компьютер и запустить программу работы с цифровым микроскопом.
2. Поместить препарат под микроскоп при увеличении 10*, используя нижнее освещение.
3. Рассмотреть гриб при увеличении 60* и 200*.
4. Сделать фотографию гриба при увеличении 60* и 200*.
5. Перейти в коллекцию рисунков с помощью кнопки 
6. Выбрать снимок гриба при увеличении 60*. Перейти в редактор Paint и выполнить подписи: 
· Мукор 60*
· Гифа
· Спорангий
7. Выбрать снимок гриба при увеличении 200*. Прейти в редактор Paint и выполнить подписи: 
· Мукор 200*
· Гифа
· Спорангий
8. Сохранить рисунок в своей папке под названием "Мукор 60*",  "Мукор 200*".
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